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TlosicHuTe ILHAA 3aNMUCKA

Hacrosmass  pabouas  ydueOHas mporpamma  0a30BOro kKypca «XHMES» M 8 Kiacca cCpemHei
001e00pa3oBaTebHOM MIKOJNBI  COCTABI€HA Ha OCHOBE (pelepalbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOIO
00pa30BaTeIbHOTO CTaHAAapTa 0a30BOTO YPOBHA 00IIero o0pa3oBaHus, yrBepxkaéHHOTO prkazoM MO PO Ne 1312
ot 09.03.2004 rona u aBTOpckoit mporpamMmbl ['abpuensa O.C. , omyOnnkoBanHON B cOopHuKe «[Iporpammsr kypca
xumuu s 8-11 kmaccoB obmeoOpazoBarenbHbix yupexaeHuid /O.C. I'abpuensH. — 3-e u3n., nepepaboTaHHOE U
nonoanenHoe — M.: JIpoda, 2010».

OcHOBHOHM 3amaueil Kypca SBISETCS IMOATOTOBKA YyYAIIUXCS HA ypPOBHE TPeOOBAHWA, TPEIBSBISIEMbIX
Ob6s13aTennbHBIM MEHUMYMOM COZEpKaHusi 00pa3oBaHua MO XUMHUK. Pabodas mporpamma 1o XMMHHU COCTaBJIeHA Ha
OCHOBe (heIepaIbHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYJapCTBEHHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIero oopa3oBaHUsl.

OCHOBHBIMH TIPOOJIEMaMH XWMHUH SIBIITIOTCA W3yYEHHE COCTaBa W CTPOCHHS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH HX
CBOMCTB OT CTpPOEHUS, KOHCTPYHPOBAaHHE BEIIECTB C 3a/[aHHBIMH CBONCTBAMH, HCCJIEIOBaHHE 3aKOHOMEPHOCTEU
XUMHUYCCKUX TPEBPAIICHUNA W TyTEH YNpPaBICHUS MMM B IICNAX MOJYyYEHHUS BEIIECTB, MATCPUAIOB, SHEPTUU.
[TosromMy, Kak OBl HM pa3NMAYAINCh ABTOPCKHE MNPOTPAaMMBl M YYEOHWKH TO TIyOHMHE TPAaKTOBKH H3ydaeMbIX
BONIPOCOB, WX YydeOHOe coaepkKaHWe JOJDKHO Oa3upoBaTbCcs Ha COIEp)KAaHWM Kypca TOCTPOEHHOTO II0
KOHIIGHTpUYECKOW KoHuenuuu. OCOOSHHOCTh NPOrpaMMBl COCTOMT B TOM, 4YTOOBI COXPAaHUTH BBICOKHMH
TEOpPETUYECKUH ypOBEHb M cjeiaTh OOydeHHe MaKCHMMajbHO pa3BHBAlOIIMM. [l03TOMYy Bech TEOpETHUECKHit
MaTeprai Kypca XHMHAW pacCMAaTPUBAETCA Ha MEPBOM TOAY OOYUYECHHS, UYTO MO3BOIISIET OOllee OCO3HAHHO U TIIyOOKO
U3y4YUThH (PAKTHUECKUI MaTepHral — XUMHIO DJIEMEHTOB U UX COCTUHCHUIA.

Taxoe IMMOCTPOCHHUC NNPOTPaMMBI JA€T BO3SMOKHOCTDb pa3BUBATh NNOJYUCHHBIC IEPBOHAYAJIBHO IMMOJTYYCHHBIC 3HAHUA HA
00raToM MpaKkTUIeCKOM YPOBHE.

N3yuenue xumuu B 8 KJj1acce HalpaBJICHO HA JOCTKEHUE CICAYIOMIMX LeJied U 3aga4:

Menn:

* OCBOCHHUE BOKHEUIIINX 3HAHUHM 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XMMUHU, XUMHUYCCKOH

CUMBOJIHUKE;

¢ OBJIAACHHUC YMCHUAMU Ha6J’IIOZ[aTb XUMUUYCCKUC SBJICHUA, ITPOBOAUTH XUMHYCCKUI OKCIICPpUMEHT, NPOU3BOAUTH
pacueTsl Ha OCHOBE XUMHUYECKHUX (DOPMYJT BELIECTB ¥ yPaBHEHUI XMMUYECKUX PEaKIIN;

* pa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB U WHTEIUIEKTYAIBHBIX CIOCOOHOCTEH B MPOIIECCe MPOBEIECHUS XUMUIECKOTO
AKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITENIFHOTO IPHOOPETeHHsI 3HAHWH B COOTBETCTBHM C BO3HHKAIOIIMMHU >KH3HEHHBIMH
MOTPEOHOCTSIMH;

* BOCIIUTaHUE OTHOIICHHUS K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 (PYHIaMEHTaIhHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHS U DIIEMEHTY
o0IIeuenoBe4eckon KyIbTypHI,

* MPUMEHEHHE TOJYYCHHBIX 3HAHUI M YMEHUH JUIsi 0€30MacHOTO UCIIONB30BAHUS BEIIECTB H MaTepPHalioB B OBITY,
CEJBbCKOM XO3SIMICTBE U HA MPOU3BOJCTBE, PELICHMSI IPAKTUYECKUX 337a4 B IIOBCEAHEBHOM KU3HU, ITPENYIIPEKICHUSA
SIBIICHUH, HAHOCSIIUX BPEJl 3/I0POBBIO YEIOBEKa U OKPYKAIOIIEH cpee.

3apaun:
[Ipy n3yueHnn Kypca XuMHM B 8§ Kjacce MPOBOAMTHCS Hapajlielb C paHee MOJyYeHHBIMU 3HAaHUSIMHU M3 Kypca
¢u3uky 7 Kiacca, re U3y4arTcsi OCHOBHbIE CBEACHHUS O CTPOCHUH MOJIEKYJ U aTOMOB, U Ouosoru 6-7 Kjiaccos, rae
JlaeTcsl 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOH OpraHM3allMeil KJIETKH W TpoleccaMmu oOMeHa BemiecTB. [103TOMy OCHOBHBIMU
3ajauyaMHu JJ1s1 OCBOCHUsI 0a30BOr0 yPOBHS XMMHH 32 8 KJIacC SIBISIOTCS:
- 3HAKOMCTBO M Pa3BUTHE CBEJCHUN O XMMHYECKOM JIEMEHTE M ()OPMax ero CyIeCTBOBaHMS — aTOMax, U30TOMAX,
HMOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M BAXHEUIINX COENMHEHHSX dJIEMEHTa (OKCHIaX M APYTUX OWHAPHBIX COEAMHEHUSX,
KHCJIOTaX, OCHOBAHUSX U COJISX).
- paclIMpeHHe NpeACTaBICHUH O CTPOCHUE BElIecTBA (TUIOJIOIMH XUMHUYECKHX CBSI3€H M BHIAX KPUCTAITMUECKUX
pEIIeTOoK).
- copMHpOBaHUE 3HAHHUIA O 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHHS PEaKIUi U X KIacCH(QUKAIIUH.
«[Iporpamma kypca xumun mist 8-11 ximaccoB obuieobpasoBatenbHbIX yupexaenuit /O.C. ['abpuensn. — 3-e usm.,
nepepadoTtanHoe u gononHeHHoe — M.: [lpoda, 2010», paccunrana Ha 68 y4eOHBIX 4acoB, yyalluecs 3aHUMAroTcs 2
gaca B Heelnto, 34y4eOHbIX HEJeb.

B pabouyto nporpammy BHECEHBI CIIETYOIIIEC H3MEHEHUSI:
3a CUET PEe3epBHOI0 BPEMEHHU ObUTH YBEIIMUEHBI TEMBI:
1. « Benenne» Ha | dac, it TOrO 4TOOBI, JaTh OoJiee MOJIHOE TOHsATHE O mpenMmere Xxumud. CHopMUpOBATh
MepBOHAYAIIFHBIE TPEJCTABICHUS O BEIIECTBE, O XMMHYECKUX SIBICHUSAX, WX OTIHYUN OT (U3NYECKUX SBICHU,
PacKpbITh pOJIb XUMHUU B )KU3HH 4enoBeka. KpaTko npencTaBuTh HCTOPUIO PA3BUTHSI HAYKU XUMUH.



2. «[Ipaktukym Nel. Ilpocteiimme omepanuu ¢ BewmlecTBOM» Ha 1 dac, T.K. mpakThyeckas pabota: «OumcTka
3arps3HEHHON TMOBAPEHHOW COJNM», PEKOMEHJIOBaHA B COOTBETCTBHHM C TPUMEPHBIMH IporpaMmamu st 8-9
KJIACCOB.
3. Jlns mpoBeieHus pyOeKHOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJISI OBLITH COKPAIIEHBI:

Ha lyac Tema: «CoequHEeHUS] XMMHYECKHX IJI€MEHTOBY,

Ha 1 gac Tema: «PacTBopenue. PactBopbl. CBOHiCTBa PaCTBOPOB 3JI€KTPOJHTOBY.
HN3meHeHus1 cocTaBasIIOT 6%, YTO JOMYCKAETCS MOJI0KeHeM 0 padouell mporpamMMme.

Y4eOHO-MeTONMYeCKHIT KOMIIJIEKT
Xumus. 8 knmacc: Yueb. s obmieodpaszoBatenbHbix yupexaeuuii/O.C. ['abpuensH.- 7-¢ u3a. crepeoturr. — M.:
Hpoda, 2009.

MecTo npeaMeTa B 0a3UCHOM Y4eOHOM IJIaHe
CornacHo 6a3ucHOMY y4eOHOMY TUTaHY AJIsi 00pa30BaTeNbHBIX yupexaeHuid Poccuiickoit Penepannu Ha H3ydeHUE
XMMHH B 8 KJIaCCE OTBOJUTCS 2 Yaca B Helemo, 34 yueOHBIX Henelb, 68 yueOHBIX 4acoB B roj,
M3 HUX KOHTPOJIBHBIX pa00T-4, IPaKTHYECKUX paboT- 8

@opMBI OPraHU3aHuM Y4eOHOr 0 mpomecca:
®  UHAMBUIYaJIbHbBIC;
e TpYNIOBHIC;
® UHAWBUIYaIbHO-TPYIIIOBLIC;
e (poHTANBHEIE,
®  [IPaKTUKYMBI.

®opmbl koHTpOJIs1 3YH (0B);
e HaOJoaeHHE;

Oecena;

(hpOHTAIBHBIH OTIPOC;

OIIPOC B Iapax;

HPaKTHKYM.

TpeﬁoBaHnﬂ K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCH

B pe3ynbrare u3yueHus XuMuu B 8 KJiacce yU€HUK JTOJIKEH

3HATh / MOHUMATh:

* XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMHUUECKHUX BEILECTB U YPaBHEHUS
XUMHYECKHUX PEAKIIN;

* BOKHEHIINE XUMHUYECKHUE TIOHITHSA: XUMHUUYECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAsl U
MOJIEKYJISIpHAsi Macchl, MOH, XUMHUYECKasi CBsS3b, BEIECTBO, KJaccH(UKALUs BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHas
Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMHUYECKasi peakius, KiaccuuKanus peakuui, 3JeKTPOIUT U HEAIEKTPOIIUT,
MEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLMALINSL, OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEID, OKMCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

* OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHHS MAacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOANUECKUN 3aKOH;
YMmets

* Ha3bIBaTh: XMMHUYECKHE AJIEMEHThI, COETUHEHHUS U3yYEHHBIX KIacCOB;

* 00BACHATH: (PU3UYECKUH CMBICI aTOMHOTrO (MOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IPYIIIBI U MEPHUOAA, K KOTOPBIM AJIEMEHT NPHUHAIEKUT B nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB DJIEMEHTOB B IPEJENax MalbIX MEPUOJOB U TJIABHBIX MOATPYIII;
CYIIHOCTh PEAKIIU HOHHOTO OOMEHA;

* XapaKTepu3oBaTh: XUMHYECKHE HJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA /10 KalbIMs) HA OCHOBE MX IOJOXKEHHUS B
nepuoanueckoi cucreme J[.M.MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTABOM,
CTPOEHHMEM U CBOICTBAMM BEILECTB; XMMHUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;
* OMNpEAeNATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (popmyrnam, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONpPENeICHHOMY KJaccy
COEIUHEHMH, TUIIBI XMMUUYECKUX PEaKLUi, BAJIGHTHOCTb U CTENEHb OKHCIIEHUS 3JIEMEHTAa B COEIMHEHUSX,
THUIT XUMUYECKOM CBSI3U B COEIMHEHUSIX, BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUSI pEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

* COCTaBIIAThH: (POPMYIBI HEOPraHMYECKHX COCTUHEHUH H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbl CTPOEHHUS aTOMOB
nepBbIx 20 3eMeHTOB nepuoanueckor cucreMsl J[.M.MeHeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* oOpamarbcs ¢ XUMHYECKOM MoCy10i 1 1abopaToOpHBIM 000PYIOBaHUEM;



* pPacHO3HABaTh OINBITHBIM ITyTE€M: KHCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHCIBIH ra3, aMMHaK; PacTBOPHI KHCIOT U
IeJI04ei, XJIOpHI-, Cyab(aT-, KapOOHAT-UOHBI;
* BBIYUCIATH: MACCOBYIO JIOJIO0 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa IO (OpMyJie COSIMHEHHUS; MAacCOBYIO MIOJIIO
BEILlECTBA B PAacTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MACCy IO KOJIHUYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WU
Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIuH;
UCIIOJIb30BATh IPUOOPETCHHBIC 3HAHHUS M YMCHUS B MPAKTUYCCKOW JISATEIBHOCTH U TIOBCEIHEBHOM JKU3HU
IS
* 6e301acHOro OOpAIIEeHNs C BELIECTBAMHU M MaTepUalIaMH;
* HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O TTOBECHHUS B OKPYKaIOIIEH cpene;
* OLICHKY BIIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYIKAFOIICH CPe/ibl Ha OPraHU3M 4YelIOBEKa;
* KPUTUYECKOHN OIIEHKH MH(OpMALNH O BELIECTBAX, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY;
* IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JAHHOW KOHIICHTPAIIHH.

KanennapHo-reMaTH4yecKoe NJIAHUPOBAHUE

HaumenoBanue paszaena u tem Yacsl Xum. O6opy- JHom. Ipume-
N y4e0.Bp Jlara Jara 9KCIIe-PUMEHT, JIOBaHME, 3aja- YyaHue,
e- pacueTHbIe JIEMOHCTpPAIH HUE HIOATO-
n/n MEHU TUTaH. (baKT‘ 3a/a4u. " TOBKa K
I'A
Beenenne(54acon)
XuUMHUs — HayKa O BELIEeCTBaX, UX 1 01.09 JleMoHcTpalL. 11
CBOWCTBAX M NPEBPALICHUSIX. KOJUICK-LIUK Map.1,
1 TlonATHE O XUMHYECKOM dJIEMEHTE u3nenuii u3 ynp.5-
1 hopMax ero CymecTBOBaHU: CTeKNIa U 8
CBOOO/IHBIX aTOMaX, HPOCTHIX U AITIOMU-HUS
CIJIOKHBIX BEIIIeCTBAX.
IpeBparuenus Berects. OTamane 1 03.09 Jlemonc- Map.2, 11
XMUMHYECKHX PEAKIMi OT TpaLl. ymp.
2 (usnueckux sBieHuit. Ponb xumuun Mojieel 1,3,4
B )KM3HU 4enoBeka. XeModuius u MOJIEKYJI
xemooous.
Kpatkue cBenenust U3 ucTopuu 1 07.09 ITap.3, 11
BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHSL ymp.
xumud. [lepros anxuMun. 2.3
Tlonsrue o ¢punocopckoM KamHe.
3 Xumus B XVI B. Pa3Butre Xxumuu

Ha Pycu. Posb oreyecTBEeHHBIX
YUYEHBIX B CTAHOBJICHUH
XMMHYECKOH HayKu — paboTsl M.
B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa,
JI. 1. Menpeneesa.

Xumuueckas CHMBOJIMKA. 3HAKU 10.09 1. Haxox-nenue Iepuoanueck | Ilap.4- 1.1
XUMHYECKHX JIEMEHTOB U OTHOCHT. ast 5,

TIPOMCXOKAECHUE UX Ha3BaHUH. MOJIEKYJISIP. CHCTEMa XUM. ymp. 1

Xummyeckue hopmyibl. MHIEKCH MAacChI BEIECT. 3JIEMEH-TOB

U KO PUIIHCHTBL. MO0 €r0 XHUM. J. . Menne-
4 OTHOCHTENbHBIE aTOMHASI U thopmyue. JieeBa

MoJieKyssipHas Maccel. Pacuer 2.Bbrunc-nenue
MACCOBOM J0JIH XUMHYECKOTO MAacCOB.

JJIEMEHTa 110 (hOpMyJIe BEIIECTBA. JIOJTH XM JIeMe-

HTa B BEIIECTBE
1o ero ¢opmyue.

[Nepuoanueckas cucrema 1 14.09 IMepuoanueck 1.2
XUMHUYECKHUX 31eMeHToB J{. 1. as cucrema Bbol-yu.
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: MaJble XUMHH- 3Ha-KH
1 OOJIbILINE IEPUOABL, TPYIIIBI U YECKUX XHM.3JT
5 TOATpYNIHI (TJIABHASL M TI000YHAsT). 371eMEHTOB /[, .
Tlepuoanueckas cuctema Kak n. (ta6l).
CIpaBOYHOE MOCOOHE ISt MeHpeneesa.

TNOYy4Y€HUA CBEJICHUH O
XUMHUYCCKHX DJICMCHTAaX.

TemaNel. Atombl xumudeckux sseMeHToB(1049acoB)

ATOMBI KakK popma 1 17.09 Mopenu ap.6¢ 11
6 CYIIECTBOBaHHS XUMHYECKUX aTomoB xum. | .38-39,
s1eMeHToB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O 3JIEMEH-TOB. ymp.3
CTPOCGHHHU aTOMOB.
JlokaszarenbcTBa CI0KHOCTH 1 21.09 ITap.6¢c 11
7 cTpoeHust aTOMOB. OTBITH .40,
Pesepdopna. [InanerapHas mozaens ynp.4

CTPOCHHS aTOMa.




CocTaB aTOMHBIX AAC€P: OPOTOHBI U
HeﬁTpOHLI. OTtHOCHTENbHAS
aromHas Macca. BzanmocBs3b
TTOHATUI «IIPOTOHY, ((HeﬁTpOH»,
«OTHOCHUTCIIbHAsI aTOMHas1 Maccay.

24.09

C4l-
43,
ymp.5

11

M3meHeHue yncia npoToHOB B
sape aToMa — oOpa3oBaHHe
HOBBIX XHMHYECKUX JJIEMEHTOB.
W3meHeHue yncna HEeMTPOHOB B
sape aToMa — oOpa3oBaHHe
n3otomnoB. CoBpeMeHHOe
orpeieJIeHue IOHATUS
«XHMHYECKHUIT 21eMeHT». M30Tomnb!
KaK pa3HOBHIHOCTH aTOMOB
OJJHOr0 XUMUUYECKOT'0 3JIEMEHTA.
Onextponsl. CTpoeHHe
JJIEKTPOHHEIX 000JI0YEeK aTOMOB
XUMHYECKUX 31eMeHToB Ne 1—20
nepuoanydeckoii cucremst J1. M.
Mengeneesa. [lonsrue o
3aBEPLICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM
JJIEKTPOHHOM CJI0€
(JHepreTH4eckoOM ypOBHE).

28.09

Monenu

aTOMOB
XUMH-YECKHX

JJIEMHT.

Map.7-

ymp.
1,2

11

10

Ilepnonnueckas cucrema
XUMUYecKuX demeHToB /1. U.
MeHzeneeBa H CTpOCHHE aTOMOB:
(u3MyecKuii CMbICI OPSIKOBOIO
HOMepa dJIeMeHTa, HoMepa
TPYIIIBI, HOMepa IepHoJa.
V3MeHeHne yKciia JIeKTPOHOB Ha
BHEIITHEM JIEKTPOHHOM ypOBHE
aToMa XUMUYECKOTO0 dJIeMEHTa —
00pa3oBaHUE MONIOXHTEIBHBIX U
OTpPHLATEIHHBIX HOHOB.

01.10

Tap.9
C.53-
55,
ynp
1-3

11

Honbl, 00pa3oBaHHbIE ATOMAMHU
METAJUIOB ¥ HEMETAJIJIOB.
TIprauHBI H3MEHEHUS
METaJUIMYECKHUX 1
HEMETa/UINYECKUX CBOICTB B
NepHoaax | IrpyIax.
O6pa3zoBaHne OHHAPHBIX
COEIMHEHMIA.

05.10

Iepuon.
CHUCTEMA XUM.
3JIEMEH-TOB

LW

Menpeneena.

C.56-
58,
ynp.4-

12B1
1.2.2)

12

TTonsitue 06 noHHOM CBsi3u. CXeMbI
00pa3oBaHKs HOHHOU CBSI3H.

08.10

Wnp.
3an.

13

13

BsaumopeiictBe aToMOB
XUMHYECKHX JIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXIY OO0 —
00pa3oBaHKeE IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIECTB.
KoBanenTHas HenomnsipHas
XUMHYECKast CBsA3b. DICKTPOHHBIC

W CTPYKTYpHBIE QOPMYITBI.

12.10

Tap.
10,
ynp.5

13

14

BzanMopeiicTBie aTOMOB
XUMHYECKHX JIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXIY OO0 —
obpa3oBaHne OMHAPHBIX
COeTMHEHNH HeMETaJlIoB.
DJIEeKTPOOTPHUIIATENI-HOCTb.
TTonsTHE O KOBaNIEHTHOM
TIOJISIPHOM CBA3H.

15.10

TTap.
11
VYup.4

A3 (1.3)

15

BsanmoelicTBie aTOMOB
XUMHYECKHUX 3]IEMEHTOB-METAILIOB
Mexly co0oif -o0pa3oBaHue
METaUTHIECKUX KPHCTAILIOB.
IToHsiTHE 0 METAJUINYECKOH CBSI3H.

19.10

TTap.
12
Ynp.3

A3 (1.3)

Tema Ne 2 IlpocTsle BemecTsa (7 4acoB)

16

TlonoxeHune MeTaaioB u
HEMETAJIJIOB B NEPHOIUYECKOM
CHUCTEME XUMHYECKHX 3JICMEHTOB
J1. . MenneneeBa. Baxueitmme
MPOCTHIE BEIIECTBA — METAJLIbI:
JKEJIe30, ATIOMUHUH, KaJIbLUii,
MarHui, HaTpuH, Kanuit. Oouue
(hU3MYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB.

1

22.10

O0pa3susl
Gemoro u
ceporo
0JI0BA.

Tap.
13,
Yop.5

1.6

17

Baxknelinue npocTele BeNleCTBa —

26.10

ITap.

1.6




HeMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIC 11.0. 14,
aTOMaMH KHCJIOPO/ia, BOAOPOAA, Iony4enne VYp
a30Ta, cepsl, Gocdopa, yraepoaa. 030HA. 3
CrocoGHOCTb aTOMOB XUMHYECKHX 1 08.11 O6pasupl C.75- 1.6
9JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO 6enoro u 17,
18 HECKOJIBKHX IIPOCTBIX BELIECTB — Kpac- yop.4
AJUIOTPONHS. AJUIOTPOITHbBIE HOTO
MOAM(DUKALUK KUCIOPOJIa, (docdopa.
(docdopa u onoBa.
Merajunyeckue u 1 12.11 Bolunc-iienne C.78,1
HEMETaJUTNYECKHe CBOHCTBA MOJISIPHOM MaccChl abn.3,
19 HPOCTHIX BEIIECTB. BEIIECTB 110 XUM. BBIY-
OTHOCHTEIIBHOCTb JICTICHUS (hopmynam YUTh
MPOCTHIX BEIIECTB Ha METAILIBI K
HEMETaJlIbL.
Iocrosiauas ABorazapo. 1 16.11 Hexko-Topbie Map.
KomnuectBo BemecTsa. Mois. METaJUIBI 1 15
MonsipHas macca. MosnsipHblii HEMeeT-aJulbl VYp.2
00beM ra3o000pa3HbIX BEILECTB. KOJIMY€eC.Bel|
KpatHble equHULBI KOTIMYECTBA ectBa | MoJb.
BEIIECTBA - MUJLUIUMOJIb U Mogzens
20 KUJIOMOJIb, MIJUTHMOJISIpHAST 1 MOJISIP-HOTO
KHJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIECTBa, o0beMa
MUIJUTHMOJISPHBIN U ra3o000-
KUJIOMOJISIPHBIHA 00bEMBI PpasHBIX
ra3000pa3HbIX BEIIECTB BEILECTB.
Pacuyersl ¢ ucnonp3oBaHuEM 1 19.11 Tap.
MOHATHH «KOJIMYECTBO 15
21 BEIIECTBA», «KMOJISIPHAsE Maccay, ymp.
«MOJISIPHBIN 3
00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.
Pacyersl ¢ ucnonp3oBaHueM 1 23.11 ITap.
HOHATHH «KOJIMYECTBO 16
29 BEIIECTBAY, «MOJIAPHAs Maccay, ymp.
«MOJISIPHBIN
00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.
TemaNe3. CoenyiHeHNEe XMMHYECKHX 1eMeHTOB(1249acoB)
CrerneHb OKUCIICHUSL. 1 26.11 Map. A5 (1.6)
23 OrmnpeneneHne CTeneHn OKUCICHUS 17,
JJIEMEHTOB 10 XUMHUYECKON ymp.1
hopmyIe coeauHEHusI.
Cocrasnenne HopMys1 OMHAPHBIX 1 30.11 Mogenu TTap. A5 (1.6)
COeIMHEHNUH, OOIIHIA CITOCO0 UX KpHCTAaJL. 17,
Ha3pIBaHUs. buHapHbIe pereTox ynp.2
COCJIMHEHHMSI: OKCHJIBI, XJIOPUJIBL, XJIopHuIa
24 cynbust 1 ap. CocTaBieHHe UX HaTpus,
dhopmyrr. anmasa,
oKcHIa
yriaepo-aa
>IV).
IpencraBuTeny OKCHIOB: BOJA, 1 03.12 JL.O.Nel. O6pa3ip IMap. 321
YIJIEKUCIIBII I'a3 U HeramieHas 3HAaKOMCTBO C OKCH/IOB, 18,
25 usBectsb. [IpencTaBurenu nerydux obpasiamu KHCJIOT, VYup.1
BOJIOPOIHBIX COSIMHECHHN: BEIIECTB Pa3HbIX | OCHOBa-HHIl 1
XJIOPOBOZOPOJI 1 aMMHAK. KJIACCOB. coueit
OcHOBaHMs, UX COCTaB ¥ Ha3BAHMUS. 1 06.12 TTap. 3.2.2
PacTBOpHMOCTL OCHOBaHHIT B BOJIE. 19,
Tabnuna pacTBOPUMOCTH ymp.3
THAPOKCHJIOB M COJIEH B BOJE.
26 IIpencraBureny menoyei:
TUIPOKCUJIBI HATPUS, KaIust 1
kanbuus. ITonsatue o
KaYeCTBEHHBIX PEAKIIHsX.
Muauxaropsl. I3MeHeHne oKkpacku
MHAMKATOPOB B LICJIOYHOI cpere.
Kucnotsl, ux cocras u 1 10.12 TTap. 323
nasBanwst. Knaccubukanus Kicior. 20,
27 IpencraBuTeny KUCIOT: cepHas, ymp.
coisiHas M a30THas. MI3MeHeHne 14
OKpPAaCKH HHIUKaTOPOB B
KHCIIOTHOH cpejie.
Conu Kak NPpON3BOJIHBIE KMCIIOT U 1 13.12 ITap.
28 ocHoBaHuii. X cocTtas u 21,
Ha3BaHus. PacTBopuMoCTS comneili B Tab.5,

BoJie. IlpencraBurenu coneit:

BBIYUH




XJIOpH]] HATPHsI, KapOOHAT U Tb.
¢ocdat kanpIs.
29 AMUHHCTpPATUBHAS KOHTPOJIbHASA 1 17.12
pabora.
AMopdHBIe I KPUCTATITHIECKUEC 1 20.12 TIap. A5 (1.6)
BEIIECTBA. 22¢c.
MexMoneKyIspHble ymp.1-
B3auMoJIeHCcTBUS. THITBI 3
30 KPUCTAJUTMIECKUX PELIETOK:
HOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJISIpHAs U
MeTaJuIndecKas. 3aBUCHMOCTh
CBOICTB BEILIECTB OT THIIOB
KPHUCTAJUTHIECKHUX PELICTOK.
BermecTBa MoJIeKyISIpHOTO U 1 24.12 c.119- A5 (1.6)
HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHSL. 120,
31 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa sk ymp.5-
BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO 6
CTPOCHHSI.
YucTele BEIIECTBA U CMECH. 1 27.12 JL.O.Ne2. B3pbiB cMecu Map. 1541,
IIpumMeps! )KUAKUX, TBEPIBIX U Pasnenenue BOJIOp-0OJia C 23 5.15.2.
ra3oo0pa3HbIx cmeceil. CoiicTBa cMecei. BO3J1y-XOM. VYup.
YUCTBIX BEILECTB U cMecen. Mx Crioco-0b1 14
32 COCTaB. paznen-eHus
cMecei,
JTHCTHII-
JISIASL BOJIBL.
MaccoBasi 1 00beMHast 101 1 14.01 Pacuer mac. u ITap. 154.1,
KOMITOHEHTA CMECH. 00BEMHO# J051ei 24, 5.1,5.2,
Pacuersl, cBs3aHHBIE C KOMITOHEHTOB ymp. 441
HCTIOJIb30BAHUEM TIOHSTHS «ITOJIS. CMECH BEILIECTB. 3-6
Beruucne-nue
Mac. J0JIH BEILecC.
B PacTB. 10
W3BECTHOI Macce
pacrtB.
BEIIECT. U Macce
pacTBOp-uUTes.
33 Beruucie-uue
Macchl pacTBOPSIsi-
€MOT0 BEIIECT. !
pacTtBopuTeNs,
HE00X01-UMBIX
JUISL TIPUTOTOB-
JICHHSI OTPEeIICH-
HOM Macchl pacTB.
¢ U3BECTHOM Macc.
JlonIei pacTB.
BEIIIECT.
Koutposnbhas pabora : 1 17.01
34 «CoearHeH s] XUMUIECKHX
JJIEMEHTOBY»
TemaNe4. M3menenusi, npoucxojsinme ¢ BeuiectBamu (104acos)
TlousTHE SBJICHUI KaK U3MEHCHUIA, 1 21.01 JL.O.Ne3 Hewm. TTap. A6 (2.1)
MPOUCXO/ISIINX C BEIIECTBAMU. CpaBHeHne (husuUeckux 25,
SIBneHus, cBA3aHHBIC C CKOpOCTH SIBJICHUIA; @) Yp.
HN3MEHEHHEM KPHCTAJUTMIECKOTO HCTIapEHHST BOJIBI TaBJICHHE 1,34
CTPOEHHSI BELIECTBA MPU U CIIUPTA 110 napaduHa; 0)
MIOCTOSTHHOM €r0 HCYE3HOBEHHIO UX BO3TOHKa
cocTase,pu3.sIBICHUS. Karesnb Ha HoJIa WIn
DusznyecKue SBICHUS B XUMUU: ¢bunbTp. Oymare. OeH301HOIT
35 UCTUAILBIIAS, KPUCTAIUTH3AIIHS, KHCIIOTHI; B)
BEIIIAPHBAHNE U BO3TOHKA pacTBOpeHHe
BEIECTB, IEHTPH(YTHPOBAHHE. NepMaHraHaT
a KaJus; T)
mddysns
JIYILIHCTBIX
BEIIIECTB C
ropseit
JIAMITOYKH
HAKaTHBAHHSL.
SIBNeHUsI, CBSI3aHHBIE C 1 24.01 JI.O.Ne4 Hem. ap. A6 (2.1)
H3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - OKHCIIeHHE MeTi XUMHYECKHAX 26,
xumuueckue peakuuu. [Ipuznaku u B IIJIAMEHHU SIBJICHUIA: @) Vup.
36 YCIIOBUSI IIPOTEKAHUSI XUMHYECKUX CIUPTOBKH WU TOpeHHe 1-2
peakuuii. [Tousitue 06 9K30- 1 TOPEIKHU. Marsus,
SHIOTEPMUYECKHUX PEAKITHSX. JLLONe 5 docdopa;
Peax1uu ropeHus Kak 4acTHbIN ITomyTHE-HUE 0) B3aKMO-




ClTydaii 9K30TEpMHUUYECKHX H3BECTKO-BOH neiicT-Bue
peaxIwii, IPOTEKAIOLIHX C BOJBI OT COJISTHOU
BBIJICTICHHEM CBETA. Bsib1xa-moro KHCJIOTHI C
YTIEKHCII-0T0 MpaMo-poM
rasa. MITH MEJIOM;
B) MOJIyd-
€HHUE I'HIPOK-
cuaa Menu
(1; r)
pacTBO-peHue
oIy~
YEHHOTO
THAPO-KCHIA
B KHCJIO-Tax;
1) B3aHMO-
JIeCT-BUE
OKCHJA MEIH
(II) ¢ cepuotit
KHCIIO-TOH
IIpH HarpeBa-
HHH;
3aKOH COXPaHEHHUs MaCChI 28.01 Map. A6 (2.1)
BEIECTB. XUMUYECKHE YPAaBHEHHS. 27,
37 3Ha4YeHHEe UHICKCOB U ymp.2
ko0d¢hduunentos. CocraBieHue
YpaBHEHHH XMMHUYECKUX peakLuil.
PacyeTsl 10 XUMHUYECKHM 31.01 ITap. A6 (2.1)
ypaBHeHusM. Pemenne 3ama4d Ha 28,
HaXO0XKJICHHE KOJIMIECTBa ymp.
BEIIeCTBA, MACCHI WK 00beMa 2,3
HPOJYKTa PEaKLUU O KOJIHYECTBY
BEIECTBA, Macce MM 00beMy
38 HCXOJHOTO BemecTBa. PacyeTsl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM HOHSTHS OIS,
KOT'J[a HICXOJJHOE BEIECTBO JaHO B
BHUJIE PacTBOpa C 3alaHHON
MacCOBOIi 1071l paCTBOPEHHOTO
BEIECTBA WM COJEPIKHUT
OIIpeJIeICHHYIO JOJII0 IIPHMeEceH.
Peakiiu paznoxenust. [lousitie o 04.02 Map. A6 (2.1)
39 CKOpPOCTH XMMUUYECKHUX PEaKIUil. 29,
Karanu3aropbl. @epMeHTSI. yp.1
Peakuuu coeiuHeHMsL. 07.02 JLO.Ne 6. nap. A6 (2.1)
Karanurnyeckue u Iomnyuenne 30,
HEKaTaJIUTHYCCKUE PEAKIUH. YIIIEKHCIIO-TO ra3a ymp.
40 OO6patnMele 1 HeOOpaTHMBIE B3aUMOJIEH- 1-2
peaKIyu. CTBHEM COJIBI U
KHUCJIOTBI
Peakiiu 3aMeIeHus. 11.02 JLONe 7. Map. A6 (2.1)
DIEKTPOXUMHUUYECKHI PsiJ| 3ameleHue Meau 31,
HaIpsDKESHUH METaJUIOB, €T B pacTBope ymp.1-
HCIIOJIb30BAHUE IS xnopuna meau (II) 2
HPOTHO3HPOBAHHS BO3MOXKHOCTU JKENIE30M.
41 MIPOTEKAHMUS PEAKIHN MEXITY
METaJUIaM1 U PACTBOPAMH KHCIIOT.
Peakuuy BBITECHEHUS OJTHUX
METaJUIOB U3 PACTBOPOB HX COJeH
JIPYTHMHU METAJLIaMH.
Peakimu oOMeHa. Peakiiu 14.02 TTap. A6 (2.1)
42 HeHTpanu3auu. Y CIIOBHs 32,
TIPOTEKaHUsI peaKiuii oOOMeHa B ymp.4
pacTBOpax JI0 KOHIA.
Tumbl XAMAYECKHUX Peakimii (1o 18.02 Map.
TPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB 33, A6 (2.1)
HCXOJHBIX BELIECTB U MPOIAYKTOB ymp.
peakuum») Ha IpUMepe CBOMCTB 13
BOJBL. Peakuys pa3noskeHus —
3JIEKTPOJIN3 BOJbI. Peakin
43 COCAMHEHHST — B3aUMO/ICiCTBHE

BOJIBI C OKCHIIAMH METAJUIOB U
HemeTasoB. [TonsaTue
«THApOKCUAB. Peaknnu
3aMelleHNsT — B3auMoJeiicTBre
BOJIBI C IIEJIOYHBIMH 1
IIEI0YHO3eMEIbHBIMU METaIAMH.
Peakiin oOMeHa (Ha mpuMepe




THAPOJIH3a CYTb(pHAA ATIOMUAHUS U
KapOHIa KaJblus).

KontponbHas pabota no teme:

21.02

44 «MI3MeHeHne MPOUCXOIAIIHE C
BEIIECTBAMID)
Tema Ne 5 IIpaktukym Nel. IpocTeiimue onepanyu ¢ BenecTBoM (64acoB)
TIpaBuia TeXHUKU OE30ITACHOCTH 1 25.02 Wuctpyk-mius Od.mp
pH padoTe B XMMUYECKOM 0 TEXHUKE aK.pab
kabunere. [Ipuembl oOpareHus ¢ 6e301acHOCTH,
71a00paTOPHBIM 060PYIOBaHUEM H ITATHUB,
HarpeBaTeNIbHBIMU IPUOOpaMH. npooupKa,
tapdo-posast
YallKa,
45 CIIMPTOB-Ka
JIy4YMHa,
CITMYKH,
XUMUYECKUH
CTaKaH,
pobup-
KOZIep-KaTeJb.
Habmronenust 3a N3MEHEHHSIMH, 1 28.02 Cseua, Od.mp
46 HPOUCXOSIINMU C rOpsiieit CIIHYKH. aK.pad
CBCUOM, U UX OIIMCAHHME.
47 AHanu3 NoYBBI ¥ BOJIBL. 1 04.03 TIpoGsI Boabl Od.mp
U TOYBBI. ak.pad
TIpu3HaKK XUMHYECKUX PEAKIIHIA. 1 07.03 O0pasubl Od.mp
OKCHJIOB, ak.pab
48 KHCIIOT,
OCHOBa-HUI U
coseit
49 IIpuroToBieHue pacTBOpa caxapa 1 11.03 XuM. cTakas, Od.mp Al13 (1.5,
1 OIIpesieNieHHe MacCOBOH 10N 1 BECHI, ak.pa6 | 4.15.15.2)
€ro B pacTBoOpe. CTEKJISIH-Has A6 (2.1)
ajgoyKa,
MIPOOHP-KH,
CTEeKJISH-Hast
BOPOHKaA,
caxap, BoJia.
14.03 CwMmech conu ¢ Od.mp Al13 (1.5,
TTECKOM, XHM. ak.pa6. | 4.15.15.2)
craka, 20-30 A6 (2.1)
MJI BOJIB,
CTEKJISTH-Hast
OuucTka 3arps3HeHHOI nanoyka,
50 TIOBAPEHHOM COMU ¢bunsTp,
CTEKJISTH-Hast
BOPOHKaA,
(dapdoposas
YaIka,
CIUPTOB-Ka .
TemaNe6. PacTBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTpouToB(184acs)
PacTBOpeHue Kak (Gpu3nKo- 1 18.03 IMap.
xumuueckuii npouecc. Iloustie o 34,
THApaTax ¥ KpUCTAUIOTHAPA-Tax. ymp.2,
PactBopumocTs. Kpreie c.
PacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 189,
51 3aBHCHMOCTH PaCTBOPHMOCTH puc.
TBEPbIX BEIIECTB OT 123
TemmnepaTypsl. HachlieHHbIe,
HEHACHIIEHHbIE U NIePECHIICHHbIC
pacTBOpbL. 3HAUCHHE PACTBOPOB
ISt
IIPUPOJIBI U CEITbCKOTO XO035IHCTBA.
ITonsTHE 00 31EKTPONUTHYECKON 1 21.03 TTap.
JIUCCOLMALNH. DIEKTPOIUTHI U 35,
HEIEKTPOIUTEL. MeXaHn3M VYmp.
52 JIMCCONHALIHH SIICKTPOHTOB € 45
Pa3IHYHBIM THIIOM XHUMHYECKOI
cBs3u. CreneHp
INEKTPOIUTHICCKON TUCCOLHAIINH.
CuIbHbIE U C1a0ble 3JIEKTPOJIHTHI.
53 OCHOBHBIE TTOJIOXKEHHS TEOPUH 1 01.04 Iap. A7 (2.3)
JIEKTPOIUTH-YECKOM 36, (2.4)




Yp.

JIMCCOLMALNH.
4
VoHHBIC ypaBHEHUS PEAKLIHH. 04.04 A7 (2.3)
YcaoBus npoTeKaHUs peaKuu Tap. (2.4)
54 0o0OMeHa MeXIy dIEKTPOIUTAMU [0 37,
KOHILIA B CBETE HOHHBIX ymp.
npezacTasieHuid. Kinaccuduxanus 2
HOHOB U UX CBOMCTBA.
HoHHBIE ypaBHEHUS PEaKLIHi. 08.04 Map. 25
YcnoBus IpoTeKaHus peakuu 37,
55 oOMeHa MeX/1y NEKTPOIUTAMH JI0 ymp.
KOHIIA B CBETE MOHHBIX 5
npezacTasieHuid. Kinaccuduxanus
HOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotsl, ux kinaccudukarius. 11.04 JL.O.Ne8 323
Juccouuanys KUciIoT U uxX Peaxuun, ITap. B4 (3.2.2-
CBOIICTBa B CBETE TECOPUH XapaKkTep-Hble s 38, 3.2.4)
IEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLHALIUN. PacTBOPOB KHUCIIOT ynp.3.4
MonexyaspHbIe 1 HOHHBIE (comsHOM MH
YpaBHEHHUS PEaKLUi KHCIIOT. CEpHOIt).
B3aumopeiicTBuE KHCIIOT €
MeTaTaMU. DJIeKTPOXUMUIECKUH
56 PAA HANPSDKEHUH METaJIoB.
B3aumopeiicTBue KHCIIOT €
OKCHJIaMH METaJLIOB.
BsaumoeiicTBHe KUCIIOT C
OCHOBAHMSIMH -PEaKLus
HelTpanu3auun. Bzanmopeiicteue
KHUCIIOT ¢ coisiMu. Mcronb3oBaHue
TaOJIMIIBI PACTBOPUMOCTH JULS
XapaKTEePUCTUKH XUMIYECKHX
CBOICTB KHCIIOT.
OcHOBaHHS, UX KIACCH(PUKALIHS. 15.04 JL.O.Ne9 Map. Al13 (3.2.3)
Jlucconmanusi OCHOBaHHN U UX Peakiumy, 39, B4 (3.2.2-
CBOIICTBa B CBETE TEOPUH XapakTepHbIE s yIp. 3.2.4)
UMEKTPOIUTUYECCKON AUCCOLHALIIN. PacTBOpOB 2, map.
B3aumopeiictBie ocHOBaHMI ¢ enouen 40,
KHMCJIOTaMHM, KUCJIOTHBIMU (TUIPOKCH-TI0B ymp.3
OKCHAMH H COJISIMH. HaTpUs WIN
Hcnonp3oBanue TabIUIBI KaJIvs)
57
pacTBOPUMOCTH ISt JLO.Ne10
XapaKTePHUCTUKU XUMHYECKHX [Mony4enue u
CBOWCTB OCHOBaHUi. Paznoxenue CBOWCTBa
HEPacTBOPUMBIX OCHOBAHUH MPH HEPacTBOPUMOro
HarpeBaHuH. OCHOBAHHS,
HarnpuMep
THAPOKCUJIA MEIN
(1
Comn, ux KiaccuduKanys u 18.04 JL.O.Nel 1 TTap. Al15(3.2.3)
JIUCCOLMALIS PA3IMYHBIX THIIOB Peakiumy, 41, B4 (3.2.2-
coneii. CBo#icTBa coJieil B cBeTe XapaKkTep-HbIe s ymp.2 3.2.4)
TEOPHH INEKTPOTUTHIECKON PacTBOPOB coei
nucconmanuu. Baumoneicteue (Hanpumep, Uit
coueit ¢ MeTa/IaMu, YCIOBHS XJIopua Meau
58 MIPOTEKAHMUS 3THX PEaKIHil. ().
BsaumopeiicTBue comei ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBaHHSIMH U
comsivu. Mcrnonp3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JUIst
XapaKTePHCTUKU XUMHYECKHX
CBOWCTB coJlei.
O0600IEeHne cBeneHnii 00 22.04 JL.O.Nel12 Wnn. Al12(3.2.3)
OKCHJIaX, X KJIACCH(HUKALIH 1 Peaxuun, 3aja- B4 (3.2.2-
XHMHYECKUX CBOMCTBaX. XapakTepHbIE JUIs HHSL 3.2.4)
OCHOBHBIX
OKCHIIOB
(ranpumep, amst
OKCHJIa KaJIbIIUs).
JL.O.Nel3.
59
Peaxium,
XapakTep-Hble Ui
KHCITOTHBIX
OKCHJIOB
(Hanpumep, Ui
YIIEKHCII-0r0
rasa).
60 I'eneTnyeckue psijibl METAJLIOB U 25.04 ITap.




HeMmeTaJIoB. ['eHeTHuecKas CBsI3b 42,
MEXy KJIaCcCaMy HEOPTAaHUIECKHX VYp.5
BEILIECTB.
OKHCIIUTENBHO- 1 29.04 Iap. 4243
61 BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH. 43,
OKHCITUTEb U BOCCTAHOBUTEIT, Vup.
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE. 1,3
Peaxiinu HOHHOTO OOMEHA . 1 02.05 C.237- 25
238,
62 Tad.
12
Peaxiuyu HOHHOTO OOMeEHa . 1 06.05 C.237- 25
63 238,
Tad.
12
OKHCIIUTENBHO- 1 9.05 Map. 4243
64 BOCCTAHOBHTENBHBIE PEAKIIIN 43,
ynp.4
CocraBiieHne ypaBHEHHI 1 13.05 TIap. 4243
65 OKHUCJIUTEIBHO- 43,
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEAKLIUI ynp.7
METOJIOM JICKTPOHHOTO OaJlaHca.
CocraBiienne ypaBHEHHH 1 16.05 TIap. 4243
66 OKHCIIUTEIILHO- 43,
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX PEAKITUI ymp.8
METOJIOM JISKTPOHHOTO OaJlaHca.
CBOICTBa MIPOCTHIX BELIECTB — 1 20.05 A5 (1.6),3.1
METAJIOB U HEMETAJLIOB, KHCIIOT U
67 coJteii B CBETe MPEeACTaBICHHI 00
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE b~
HBIX TPOIeCCax.
68 HWrtoroBast KOHTpOsbHAsI paboTa 1 23.05

Conep:xaHnue TeM y4eOHOIo Kypca

BBenenne
XHUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALLCHUSAX.
[loHATHE O XMMHYECKOM dJIeMeHTEe M (opMax €ro CyIIeCTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aTOMaXxX, MPOCTHIX WU
CJIO’KHBIX BEILIECTBaX.
[TpeBpamenus BemectB. OTANUNE XUMHYECKUX PEaKIUil OT (PU3NYECKHX SIBIICHUH. Polb XUMHUM B JKU3HU
yenoBeka. XeMouiaus u xemodoous.
KpaTtkue cBeneHuss W3 HCTOpUM BO3HMKHOBEHMsI M pa3Butus xumuu. [lepuon amxumuu. Ilonstue o
¢mnocopckom kamue. Xumuss B XVI B. Pazputue xumum Ha Pycu. Ponb OTedecTBEHHBIX Y4YEHBIX B
CTaHOBJICHMHM XUMUYECKON Haykn — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.
XHUMHYECKaAsT CUMBOJIMKA. 3HAKHM XMMHMUYECKHUX JIEMEHTOB U IPOUCXOXKIACHHUE MX Ha3BaHWM. XMMHUYECKHE
¢opmynbl. MHpekcbl u kodd@uuuentsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAs W MOJIEKYJsipHas Maccel. Pacuer
MaccOBOM JI0IM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (JOopMyJie BElleCTBa.
[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux smeMeHToB [[. . MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJbIINE
NEepuoJibl, TPYNNbl W MOArpynmnsl (r1aBHas W noOouHas). Ilepuonmyeckas cucrema Kak CIpaBOYHOE
ocooue JUIsl MOJTY4YEeHHsI CBEJIEHUN O XMMHUYECKUX 3JIEMEHTAaX.
Pacyernbie 3amaum. 1. HaxoxneHue OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIECTBA IO €r0
XUMHUEcKol ¢opmyiie. 2. BbruncieHne MaccoBOM 0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

TEMA 1 AToMBbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB.
ATOMBI Kak (popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 37eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU ATOMOB.
JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHHs atoMoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilnanerapnas Mozaens cTpoeHUs
aToMma.
CocraB aTOMHBIX S7€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIBHASI aTOMHas Macca. B3auMocCBsA3b MOHATHN
«IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Macca.
W3meHeHue yncna MpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
V3MeHeHHne 4yncia HEMTPOHOB B sifpe aromMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpeMEHHOE ompejaeseHHe
MOHATHS «XUMUYECKUH d51eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XUMHUYECKOIO AJIEMEHTA.



OnektpoHbl. CTpOo€HHME DJIIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK aTOMOB XHWMHYECKHX dJeMeHToB Ne 1—20
nepuoanudeckon cucreMsl . . Menneneesa. IlonsaTue 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTHIECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cuctema XxuMudeckux snementoB J[. M. MenzaeneeBa u CTpO€HHE aTOMOB: (DPM3NYECKUIA
CMBICJI TOPSIZIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa I'PyIIIbl, HOMEpa NEPUOJa.

W3MmeHeHne uyncia 3J€KTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa —
o0Opa3oBaHHe MOJIOKUTEIbHBIX W OTPHULATEIbHBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIOB U
HeMeTaJlI0B. [IpuunHbI U3MEHEHHSI METAJUINYECKUX U HEMETAJUIMUECKHUX CBOWCTB B IEPUOAX U IPYIIIIAX.
O6pazoBanue OMHApHBIX coequHeHui. [TonsaTHe 00 NOHHOI CBsA3M. CXeMBbl 00pa30BaHMUs HOHHOU CBSI3U.

B3aumopneiicTBe aTOMOB XHMHMYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeXay coboii — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BemiecTB. KoBaieHTHas! HENOIApHAs XUMHUYECKask CBA3b. DIIEKTPOHHBIC U
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI.

BsaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAY co00il — oOpa3oBaHHe OMHApPHBIX
COCIMHEHUI HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHOM MOJISPHOM CBSI3HU.
BszaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHue
METAUINYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHSATHE O METAIIIMYECKON CBS3H.

JdemoncTpanuu. Mogenun aToMOB XHMHYECKHMX 3jeMEHTOB. llepuonmueckas cucreMa XHMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneera.

TEMA 2 IlpocTsle BemecTBa
[lonoxkeHne MeTaIOB M HEMETAUIOB B NEPUOJWYECKOM CHUCTeMe XUMHUuYeckux »saemeHtoB JI. U.
MenneneeBa. BaxHeilmume MNpocThle BENIECTBA — METAJUIBL: JKEJNE30, ATOMUHUN, KaJbIMHA, MarHuu,
HaTpuii, kanuil. O0mume Gusndeckue CBOCTBa METAJLIOB.
Baxneiiiue mnpocTsie BElIECTBA — HEMETAJIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCJIOPOJa, BOAOPOJIA, a30Ta,
cepsl, (ocdopa, yriepoga. CnocoOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB K OOPa30BaHMIO HECKOJIBKUX
MPOCTBIX BEHIECTB — aJUIOTPONHS. AJIIOTPOINHBIE MomuduKanmuud Kuciopoaa, (ochopa u onosa.
Meramunueckiue U HEMETaUIMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENIBHOCTD ACIICHUS MPOCTHIX
BEILIECTB Ha METAJUIbl U HEMETAJUIBI.
[Tocrosiunass ABoragpo. KosmuectBo BemiectBa. Monb. MousipHas Macca.  MolspHbBIE  00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eOMHHIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb M KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIpHAsE M KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA M KUJIOMOJIPHBIM 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucmonb30BaHUEM TOHITHI «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay», «MOJIIPHBIM 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHasi ABOTaapo».
PacuerHble 3a1a4u. 1. Beranucnenrue MOISIpHON MacChl BEHIECTB M0 XUMUYeCKuM (hopmyinaM. 2. Pacuersl ¢
UCIOJIb30BaHUEM TOHSATUI «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay, «MOJIAPHBIA O0BEM Ta3oB », «
MOCTOSTHHAsI ABOTa/IpO ».
Jemoncrpanun. I[Tomyuenue o3ona. OOpasipl Oenoro u ceporo oioBa, Oeroro u KpacHoro Qocdopa.
Hekotopsie MeTamibl M HeMETaUTbl KOJWYECTBOM BemiectBa | Mosib. Mojens MoJsipHOTO 0o0Bhema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoennHeHHSI XHMHYECKHX JJIEMEHTOB
Crenenp oxucieHusi. OrnpejeieHHe CTENEHW OKHCICHUS DJJIEMEHTOB 10 XHWMHYECKOW QopMmyrie
coequHenus. CocraBneHue Gpopmya OWHApPHBIX COSAMHEHUU, OOMIMIA CrOcO0 WX Ha3biBaHUS. buHapHbIe
COCIMHEHHMS: OKCUIBI, XJIOpUAbl, cyabduasl u ap. CocraBnenue ux dopmyn. IIpencraBurenn OKCHIOB:
BOJIa, YIJEKUCIBIM ra3 M HerameHas wu3BecTb. l[IpencraBurenu ieTydnx BOJOPOIHBIX COCIMHEHUN:
XJIOpPOBOJIOPOJT U aMMHAK.
OcHoBaHMSI, UX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMU B Boje. TaOiuia pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCUJIOB U coiieil B Bozie. [IpencraBurenu menoyen: ruipOKCUAbI HATpHs, KaJIus U Kanbuus. [londarue
0 KauyeCTBEHHBIX peakuusax. MuaukaTopsl. i3MeHeHHEe OKpaCKU MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpEE.
Kucnotsl, ux coctaB u HazBanusa. Knaccudukarus kuciot. [IpenacraBurenu KUCIOT: cepHas, COJsSHAS U
a3oTHas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KMCIOTHOU CpeJie.



Conu Kak TpPOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHWM. MX cocTtaB m Ha3BaHus. PacTBOpMMOCTH coJieid B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpUa HATpHsL, KapOoHAT U PocdaT KaabIHs.

AMop(HbIE U KpUCTAINTNYECKHIE BELIECTBA.

MeXMOJIEKYJISIpHBIE  B3aUMOJCUCTBUA. TUIbBl  KPUCTAUIMYECKUX  PEUIETOK: HWOHHAsg, AaTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAs U METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUIMYECKHUX PEIIETOK.
BemectBa MONEKYJISIPHOrO M HEMOJEKYJISPHOIO CTPOEHHS. 3aKOH IOCTOSHCTBAa COCTaBa JJis BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Yuctele BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KUIKHUX, TBEPABIX M ra3o00pa3HbIXx cMeceil. CBONCTBA YMCTBIX
BemlecTB U cMmeceld. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C
WCIIO0JIb30BAHUEM MOHSATHUS «IOJIS».

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoii M O0OBEMHOI [HOJE€ll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Beluncnenue MaccoBOM J0OJIM BEIECTBA B PacTBOpE 0 M3BECTHOM Macce€ PacCTBOPEHHOIO BEIECTBA U
Macce pacTBopuTelns. 3. Brlumciienne macchl pacTBOPSIEMOr0 BEUIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJICHMS OIIPEACIICHHOW MAacChl PAacTBOPa € M3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEM pPacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN U coseld. MoJenu KpUCTaJUIMYECKHX PElIeTOK
xjopuaa HaTpus, anmasza, okcuma yriepona (1V). B3peiB cmecu Bomopoma ¢ Bo3gyxom. CrocoObl
pazaeneHus cMecei. JuCTuisiuus BOAbI.

JlaGopaTopHublie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu BEIIECTB Pa3HBIX Ki1accoB. 2. Paznenenue cmecei.

TEMA 4 U3MeHeHusI, IPOUCXOASIIINE C BelleCTBAMM
[ToHsiTHE SIBIEHUI KaK M3MEHEHUM, MPOUCXOISIINX C BEUIECTBAMU. SIBIICHUS, CBS3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAIJTIMYECKOTO CTPOEHHUsSI BEIECTBA IpPHU IOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (DU3HUYECKHUE SBIICHUS.
dusnueckue SBICHUS B XUMHH: AUCTWUISALUS, KPUCTAJUIM3AlMs, BBIMIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIECTB,
ueHTpudyrupoBanue.
SIBiieHMS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [IpusHaku U ycinoBus
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. [loHsaTrHe 00 K30 - U IHIAOTCPMUUYCCKUX PEeaKIusaX. Peakuuu ropeHus
KaK YaCTHBIN CIy4yail SK30TEPMUUYECKUX PEAKILIMM, TPOTEKAIOIINX C BbIIEJICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHUS MAacChl BEHICCTB. XMMHUYCCKHE YPAaBHCHHS. 3HAUYCHUE WHICKCOB M KO3(PPHUIMCHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIUH.
Pacuersl Mo xuMHUYeCKHMM ypaBHEHHUsIM. PellleHue 3a1ad Ha HaXOXKJICHHE KOJMYECTBA BEUIECTBA, MACChI
win o0beMa MPOJAyKTa PeakIUu MO KOJMYECTBY BEIIECTBa, Macce WJIM O0BEMY HMCXOJHOTO BEIIECTBa.
Pacuersl ¢ HMCHONIB30BAHMEM MOHATHA <«JI0Js», KOT/a MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE pacTBOpa ¢
3aJJaHHOM MacCOBOM J10JI€l PAaCTBOPEHHOI'0 BEILLIECTBA UJIU COAEPKUT ONPENEIICHHYIO JOJII0 IPUMECEM.
Peaknun pasnoxenus. [IonsaTre o ckopocT XumMudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTBI.
Peakuuu coegunenus. Katanutudeckue W HekartaauTHueckue peakuuud. OOpaTumble U HEOOpaTUMbIE
peaKkuuu.
Peaknun 3amenieHus. OJIEKTPOXUMHMUYECKUH psAJ HANPSXKEHUM METalIOB, €ro HCIOJIb30BaHUE IS
MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKly METAJJIaMU M pacTBOpamMu KUCIOT. Peakiuu
BBITECHEHHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH APYTUMHU METAIIAMU.
Peakiiun obmena. Peakumu HelTpanmuzamuu. YCIIOBUS NPOTEKAHHS pPEAKIMA OOMEHa B pacTBOpax o
KOHIIA.
Tumbl XUMUYECKUX peaKIuil (10 MPU3HAKY «UHCIIO U COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIIUN)))
Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbl. Peakius pasznoKeHHss — 3JIEKTPOJIU3 BOAbl. Peakiuum coeluHEHUs —
B3aWMOJICVCTBUE BOJbI C OKCHUIAAMHU METaUIOB W HeMetauyioB. [loHsitne «rumpoxkcuasly. Peakiuu
3aMEeIIeHUs] — B3aUMOJICMCTBUE BOJbI C IIEJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENbHBIMM MeTailaMH. Peakiuun
oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposn3a cyibpuaa aTtoMUHUS U KapOua Kalblius).
Pacuernbie 3a1aun. 1. Beluucienue no XuMUYeCKUM YpPaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA MO
W3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOIO U3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WJIM TPOJTYKTOB
peakiuu. 2. Bpuncienne macchl (KOJMYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA pPEaKIMH, €CITU W3BECTHA
Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COIAEPKAIIErO OMPEACIICHHYIO JOJI0 NpumMmeced. 3. BeruucieHue macchbl
(konmuyecTBa BelIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIM W3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas OIS
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



demoncTpauuu. Ilpumepsl ¢usndeckux sBICHUN: a) IUIaBilieHWe TNapaduHa; O0) BO3rOHKA HOJA WA
OEH30IHOI KHUCIIOTHI; B) paCTBOpPEHUE IIepMaHraHara Kaiuus; r) 1uddy3ust IyHMIHUCTHIX BEIIECTB ¢ ropsiuei
JAMITOYKH HakKajduBaHusA. [IpuMepbl XWMHUUYECKMX SBJICHUW: a) TopeHue MarHusa, ¢ocdopa; 0)
B3alMO/JICIICTBUE COJISIHOM KHMCIOTHI C MPaMOpOM MJIM MEJIOM; B) moiydeHue ruapokcuaa menu (l1); r)
pacTBOpeHHE IOJIyUEHHOTO THUAPOKCHIA B KUCJIOTax; 1) B3aumojeiictBue okcuaa meau () c cepnoit
KHUCJIOTOW TNPH HAarpeBaHWU; €) Pa3lIoKEHHE MepMaHraHara Kajus; *) B3auMOJecTBUE pa30aBICHHBIX
KHCIIOT C METaJUIaMH; 3) Pa3jioKeHUe MEePOKCHAa BOJAOPOA; H) IIEKTPOJIN3 BOBI.

JlaGopaTopuble onbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApPEHHS BOJABI W CIIMPTA MO HCUYE3HOBEHUIO HX
Kanenb Ha (GuiIbTpoBabHOM Oymare. 4. OkucieHHMe MeOU B IUIAMEHHM CHUPTOBKU MM TOPEIKU. 5.
[TomyTHEHHE WM3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXAEMOTr0 yrieKHcioro rasa. 6. [lomyuyenue yriiekucioro rasa
B3aMMO/ICIICTBIEM CO/IbI M KUCIIOTHL. 7. 3aMelieHnue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) sxenezom.

TEMA 5 lIpaktukym Ne 1 IIpocreiinue onepanuu ¢ BemecTBOM
1. IlpaBuna TexHUKH O€30mMacCHOCTH MpU paboTe B XHMMUYECKOM KaOuHere. Ilpuembl oOpamieHus c
7a00paTOpHBIM 00OpYJIOBaHMEM M HarpeBaTeNbHBIMH NpuOOpaMu. 2. HabOmromeHus 3a M3MEHEHUSIMH,
MIPOUCXOJISAIIMMU C TOPSIEH CBEUOl, M UX ONMUCAaHUE. 3. AHAIM3 MOYBHI U BOABL. 4. [TpU3HaKM XMMHUYECKHX
peakuuii. 5. [IpuroroBieHne pacTBopa caxapa 1 OIpeesIeHue MacCOBOM JIOJH €ro B PacTBOpE.

TEMA 6 .PacTtBopenue. PactBopsl. CBOliCTBa PACTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB
PactBopenne kak (Qusuko-xuMudeckuid mporecc. lloHsTHE O THApaTax W KPHCTALIOTHIpATaX.
PactBopumMocTs. KprBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIEb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT
Temreparypbl. HachlllleHHbIe, HEHACHIIIEHHbIE U IEPECHIILIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE DPACTBOPOB MJIs
MIPUPOJIBI U CEITbCKOTO XO0341CTBA.
[lonsiTue 00 3IEKTPOIUTHYECKOH JUCCOLMALUU. OJEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLIMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM THUIIOM XMMHYECKOW CBs3U. CTENEHb 3JIEKTPOJIUTUUYECKOMN
nucconuanuu. CUIIbHBIE U ClIa0bIe SJICKTPOJIUTHI.
OCHOBHbBIE TOJOXEHUSI TEOPUM BJIEKTPOIMTUYECKOM Juccouuanuu. VOHHBIE ypaBHEHHs peakUuil.
YcnoBus MpoTeKaHus peakiuyu 0OMeHa MeX 1y dJIEKTPOIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPE/ICTABICHUA.
Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.
Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconuanusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOM
auccouranuu. MOJIEKYJISIpHBIE M HOHHBIE YpPaBHEHHS pEaKUUid KHUCIOT. B3aumMoaencTBue KUCIOT ¢
MeTaJlJIaMHi. DJIEKTPOXMMHUYECKUN DsIi HaNpsDKEHWH MeTauloB. B3anMopelcTBHE KHCIOT C OKCHIAMHU
METaUIOB. B3ammonelcTBHEe KHCIOT C OCHOBAaHMSMM — peakuus HeWTpanusauuu. B3ammopeicrteue
KHUCJIOT ¢ consMu. Mcnonb30Banue TabuuIbl pacTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKHA XMMUYECKHX CBOWCTB
KHCJIOT.
OcHoBanus, ux Kkiaccuukanus. Jlucconuanuss OCHOBaHMM M HMX CBOHCTBA B CBET€ TEOPUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON IHuccolanvu. B3anMoieiicTBie OCHOBAHUM C KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMH OKCUAAMU U
consiMu. Mcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPHUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTUKU XHUMUYECKUX CBOWCTB
OCHOBaHMH. Pa3zno)keHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHUH IIPU HArPEBaHUU.
Conu, ux KnaccupUKalMs W AUCCOLMAIMS pa3IMYHBIX TUIOB cojieil. CBOMCTBa cojieil B cBeTe TEOpUHU
JNEKTPOJUTUYECKON JucconManuu. B3aumMonencTBue cojied ¢ METaulaMM, YCJIOBHUS IPOTEKAaHUs JTUX
peakimii. B3aumopelcTBue coiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHMAMHU U coyisiMU. Mcmonb3oBanue TaGmuIIbl
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06o0m1ieHne cBeleHn 00 okcHIax, UX KiIacCu(UKAMU U XUMUYECKUX CBOMCTBaX.
['eneTndeckue psAapl METAIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHyeckast CBA3b MEXIY KJIacCaMH HEOPTaHWYECKHX
BEILECTB.
OKHCIINTENTBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuun. OKHCINUTENs W BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCJICHHUE W
BOCCTaHOBJICHHE.
Peakuuu noHHOro OOMEHa W OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuuu. CocTaBieHHE YpaBHEHUMN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OalaHca.
CBoiiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJIOB, KUCIOT M COJIEH B CBETE MPEICTaBICHUHA 00
OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IIPOLIECCAX.



JemMoncTpanum. VcnbiTaHue BEmecTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTh. [IBUKEHHNE OKpPAIIEHHBIX
HMOHOB B 3JIEKTPUUECKOM T10JIe. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHLEHTpAIUH.
B3aumogeiicTBue nmHKAa € cepoil, coisHOW Kuciotod, xmopuaom wmenu (ll). T'openme wmarnus.
B3aumMozeincTere XJIOpHOU U CEpOBOIOPOIHOMN BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakiiuu, xapakTepHbIe JUIsl paCTBOPOB KHUCIOT (COJISHON WM CepHOM). 9.
Peakiuu, xapakTtepHble AJig pacTBOPOB Ienouel (ruApokcuioB Hatpusi win kamus). 10. Ilomydenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuaa meau (11). 11. Peakuu, xapakrepHbie 1i1s
pacTBOpoB coiiel (Hanpumep, s xiaopuaa meau (11). 12. Peakuuu, xapakrepHble 1Jisi OCHOBHBIX OKCHJIOB
(manpumep, i okcuaa Kanblus). 13. Peakuuu, XapakTepHble 1715 KUCIOTHBIX OKCHAOB (Hampumep, Uis
YTJIEKUCIIOro ras3a).

TEMA 7 Ilpaktukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJINTOB
7. CBOMCTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U CoJiel. 8. Pelllenne s3kcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4.

®opMBbI U CpeACTBA KOHTPOJISI
IMpuiaoxenne. KoHTposibHBIE padOTHI:
KonTtpouabnas paéora
Tema: CoenvHEeHU XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.

BAPUAHT-1
Yacrte 1

HpI/I BBIIIOJIHCHUHN BaILaHI/Iﬁ 3TOH YacTH moa HOMCPOM BBIIIOJIHACMOI'O BaMHM 3adaHUA ITOCTABbLTC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOI71 COOTBCTCTBYCT HOMCDPY BBI6paHHOl"O BaMH OTBCTA.

Al. Cmechio BCIICCTB B OTJIMYHUC OT YHCTOI'O BEIICCTBA ABJIACTCA:

1) anroMuHMMA 3) Maruui
2) BOAOIIPOBOAHAS BOJA 4) yriaekucnblii ra3
A2. Psa popmyi, B KOTOPOM BCE BELIECTBA — OKCHJIBI:

1) SO3, MgO, CuO 3) ZnO, ZnCl;, H,0
2) KOH, K;0, MgO 4) H,SOy4, Al,O3, HCI
A3. A30T niposBIISIET HAMOOJIBIIIYIO CTETIEHh OKHCIICHUS B COSTUHEHUU ¢ (HOPMYIIOi:
1) NO, 3) NH3
2) NO 4) N2Os
A4. ®opmyna cyibdarta sxenesa (11):
1) FeS 3) Fe2 (SO4)3
2) FeSOy 4) Fe,(S0s)3
AS. B 80 r Boab! pactBopuiu 20 T coiu. MaccoBasi 107151 COJU B TTOJIYYEHHOM pacTBOPE paBHa:
1) 40 % 3) 50 %
2)25% 4) 20 %

A6. BepHbl nu crieyroniye BbICKa3bIBaHU?
A. B cocTtaB ocHOBaHMIT BXOJIUT MOH METAaJIa.
b. B cocTaB ocHOBaHMIT BXOJAUT KHMCIOTHBIM OCTaTOK.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXJIeHUS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI
Yacrtb 2



B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3alUIIMTE B TaOIMIy U(PPHI BEIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aT€M IMOJYYCHHYIO MOCIEAOBATEIbHOCTh UG MepeHecuTe B OJIaHK OTBETOB 0e€3
po6esnoB u Apyrux cuMBoJIoB. (L{udpsl B 0TBETE MOTYT OBTOPSTHCS).

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXK/1y Ha3BaHUEM BellecTBa U GOPMYIION COeTMHEHUS:

Ha3zBanmue BemiecTna: ®dopmyJia coeTHHEHHUSI:
A) Okcu aTrOMUHHS 1) Al(OH)3
b) Cepnas xucnora 2) Al; (SO4)3
B) T'uapokcu amoMuHMS 3) AlO
I') Cynbdat anromMuHus 4) Al,O4
5) H,SO4
6) H,SO;
A b B r

OtBeToM K 3amanuio B2 sBisieTcs mociaenoBaTenbHOCTh HU(DP, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpPaM
MPABWJIBHBIX OTBETOB. 3aNUIINTE BhIOpaHHBIE NMU(PHI B OJAHK OTBETOB B IMOPSIKE BO3PACTAHHUS
6e3 MpoOeIoB U JPYTUX CUMBOJIOB.

B2. K xuciaoraM OTHOCITCS:

1) H,COs 3) H,SiO; 5) HCI
2) Fe(OH), 4) Hg(NO3), 6) SO

OtBeroM K 3amanuio B3 sBnsercss uncino. 3anummTe 3TO YUCIO B OJAHK OTBETOB 0€3 yKa3aHUS
€/IMHUL] U3MEPEHHUS.

B3. Maccosas gomns (%) Kuciopoaa B CepHON KUCIOTE paBHA . (3anuuMTe YMCI0 ¢ TOYHOCTHIO J0
JIECSITHIX).
Yacrtp 3

‘ 3anummre HOMCp 3aJaHHud U IMOJIHOC PCHICHUC

C1. Paccumraiite 00beM KuCIOpOIa, oaydeHHoro u3 200 1 BO3ayXa, €Clii U3BECTHO, YTO OOBEMHAS JTOJIS
KHCIIOpOJia B BO3ayxe cocTasisier 21 %?
Jloporo# BOCbMUKJIaCCHUK!

Ha BoimonmneHnue KoHTposibHON paboTel oTBoauTcs 40 muuyT. Pabota cocrout u3 3 wyactedd u
BKitoyaeT 10 3agaHuid.

Yacte 1 Brirouaer 6 3amanuit 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxaomy 3amanuio naercs 4 BapraHTta
OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJMH MPaBUIIbHBIN. 3a BBIIIOJIHEHNE KaX/10T0 3aaHus - 1 Oa.

Yacte 2 cocrout u3 3 3aaaHuil noselieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTOpble Hamo 1aTh KpaTKui
OTBET B BU/JIE UKCJIa UM MOCIeI0BaTeIbHOCTH LU(P. 3a BRIMOJIHEHNE KaXXJ0T0 3a/1aHus - 2 6asa.

Yacte 3 conmepxut 1 Hanbonee cnoxkHoe oobeMHoe 3ananue Cl, koTopoe TpeOyeT MOTHOTO OTBETA.
3a BBINIOJIHEHUE 33aHUSI Thl MOXKEIb TIOTYYUTh 3 Oasia.
bannpl, momyueHHbIe 32 BBHIMIOJHEHHBIC 3aJaHUsI, CYMMUPYIOTCA. MakcUManbHO Thl MOXeIlb HaOpath 15
oamos. XKemaro ycrexa!

CucreMa orileHMBaHus padOTHL.

0-6 6ayu1oB — {2» 7-10 6ammoB — «3»



11-13 6amoB — «@» 14-15 6ammoB — «5»

BAPUAHT-2

Yacrp 1

HpI/I BBIITIOJIHCHHUH 3aHaHHﬁ 3TOI71 YJaCcTu 1o HOMepOM BBIITOJIHACMOT'O BaMU 3aJaHUS IIOCTABBTC
3HaK «X» B KJIETOYKY, HOMEp KOTOPOW COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOTO BaMHU OTBETA.
Al. Yucroe BEMIECTBO B OTIMYME OT CMECH - ITO:

1) Mopckas Bojia 3) KuCIOPOI
2) BO31yX 4) MoJ10KO
A2. Psn hopmys, B KOTOPOM BCE BEIECTBA — OCHOBAHUS:

1) CuOH, CuCl;, NaOH 3) Ca(OH),, Mg(OH),, MgOHCI

2) K20, HCI, Ca(OH), 4) KOH, Ba(OH),, Cu(OH),
A3. Yriepo nposiBIsSieT HAUMEHBIYIO CTENIEHb OKUCIICHUS B COSTUHEHHUH ¢ (hOPMYIION:

1) CaCO3 3) CO,

2) CH,4 4) CO
A4. ®opmyina xiopuaa meau (11):

1) CuCl 3) CuCl,

2) Cu(NO3), 4) CuSO,

AS. B 180 r Bogsl pactBopmin 20 r xsmopuaa HaTpus. MaccoBasi 10Js COJIM B TOJYYEHHOM PacTBOpE
paBHa:
1)15% 3) 30 %
2) 20 % 4) 10 %
A6. BepHbl 1iu cieayroiye BbICKa3bIBaHUS?
A. B cocTaB KUCIOT BXOJAUT MOH BOAOPOJA.
b. B cocTaB KUCIIOT BXOJUT KUCIOTHBIM OCTaTOK.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXJIeHUS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI

Yacte 2

B 3aganum Bl Ha ycTaHOBIEeHHE COOTBETCTBHUS 3aluIIMTE B Tabiauily HU(pPbI BEIOPAHHBIX BaMu
OTBETOB, a 3aTEM IOJYYCHHYIO TOCIEIOBATEIbHOCTh MU(P MEepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0Oe€3
po6esoB U Ipyrux cuMBoJioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT OBTOPATHCS).

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1y HA3BaHUEM BEIIECTBA U GOPMYJIION COEAMHEHHUS:

Ha3sBanmue BemecrBa: ®opmy.ia COeNUHEHUS:
A) Okcun Maraust 1) MnCl,
b) Consiast kucnora 2) Mg(OH),
B) I'mapokcu Maraus 3) HF
I') Xnopua Maraus 4) HCI
5) MgCl,
6) MgO




OTtBeroM K 3aiaHuI0 B2 sBisieTCs IOCIe10BaTeNbHOCTE (P, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
MPAaBUJIIBHBIX OTBETOB. 3alMIIUTE BhIOpaHHBbIC HU(PHI B OJAHK OTBETOB B MOPSAKE BO3pPACTAHUS
0e3 Tpo0eJIOB M IPYTUX CUMBOJIOB.

B2. K consam oTHOCSATCS:

1) H,CO;3 3) Ba(OH), 5) NaS
2) KNO3 4) SO, 6) CaCOs

OtBeroM K 3amanHuto B3 sBisieTcs 4mcio. 3amuIimMTe 3TO YUCIO B OJIAaHK OTBETOB O3 yKa3zaHUs
€IMHUI] U3MEPEHUSI.

B3. MaccoBas nomns (%) kuciaopoja B OKCHUJIE alFOMUHUS PaBHA . (BanumuTe YMCI0 C TOYHOCTHIO
JIO IECATHIX ).

Yacrs 3

| 3anumure HOMCEDP 3agaHus U ITOJIHOC PCIICHUC.

C1l. Paccumraiite 00BEM BO3ayxa, HEOOXOMUMOTrO s modydeHuss 39 1 a3oTa, €CIM W3BECTHO, UYTO
o0BEMHA 1014 a30Ta B Bo3AyXe cocraBisieT 78 %?

OTtBerhl.
Yacrs 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapuanr 1 2 1 4 3 4 1
Bapuant 2 3 4 2 3 4 2
Yacrts 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 4512 135 65,3
Bapuant 2 6425 256 47,1
Yacrs 3
Bap-T | Coaep:kaHue BEPHOI0 0TBETA M YKa3aHUS 10 OLleHUBAHUIO Baaubl
DJieMeHThI OTBeTAa:
1. 3anucaHo KpaTKoe ycI0BHE 3a/1a4U
2. IlpuBeneHb! GopMyIbl ISl HAXOKIEHUS 00beMa U KOJIMYECTBA BEILIECTBA.
3. PaccunTanbl KOJMYECTBO BEIIECTBA M 00BEM YITIEKHCIIOTO ra3a; 3amicaH OTBET
OTBeT nNpaBHJILHBIN U MOJHBIH 3
B oTBeTe qOMylIeHA OIIMOKA B OTHOM JJIeMEHTe 2
B oTBeTe qonymieHa omuOKa B ABYX 3JeMEHTax 1
Bce 3j1eMeHTBI 0TBeTa 3alIHCAHBI HEBEPHO 0
1 Pemenne
HaHno: V(Oz): M&'QQOQ V(Oz): @_'21 %
Vios. = 200 11 100 % 100 %
0(0)=21%
V (02) =Xn V(0y)= 42n
OtBet: 00beM kuciopoaa 42 i
2 Pemenue
Jano: Vios. = V(N2) 2 100% | Vies.= 39100 %
V(N2).=39n ¢ (N2) 78 %
o (N))=78%




V pos. = X1 Vs, =501

OtBeT: 00beM Bo3ayxa 50 1

KonTtpoJsabsnas padora
Tema: M3meHeHus, NpOUCXOAAIINE C BEILIECTBAMHU.

BAPUAHT-1
Yacrte 1

[Ipu BbIMOJIHEHUM 3aJaHUN STOM YaCTU O] HOMEPOM BBIMIOJHSIEMOTO BaMM 3aJaHUsl [MOCTaBbTE
3HAK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOH COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOTO BaMH OTBETA.

Al. Dusnueckoe ABIEHUE - ITO:

1) pxaBiieHue xesesa 3) ckucaHue MOJIOKa
2) ropeHue IpeBECUHbI 4) naBiieHNE CBUHLA
A2. Cymma Bcex K03 GHUINEHTOB B ypaBHEHHHU peakiuu, cxema kotopoit Al + Cl, — AICI3, paBHa:

14 3)8
2)5 4)7
A3. CxewMa, SBISIONIASICS YPABHECHHEM XUMHYECKOM PEaKIINH:
1) H, + Cl, — HCI 3) Zn +HCI — ZnCl,+H;
2) 2Ca + O, — 2Ca0 4) Hy+ O - HO
Ad4. BemnectBo «X» B cxeme: X + 2HCI = FeCl, + H,.
1) xene3o 3) xyop
2) oKkcHJI Kene3a 4) ruIPOKCHU] JKee3a

AS. O6bEM BOZOPOA, KOTOPBIN MOJHOCTBIO MTPOpEearupyeT mo ypaBHeHuto peakuuu 2H; + O, = 2H,0 ¢ 1
MOJIb KHCIIOPO/a, PABEH:

1) 8,96 n 3)44,8 n
2)224 1 4) 672 n
AG6. BepHbl 1 crienyronye BhICKa3bIBaHUsA?
A. V3 HECKONBKUX MPOCTHIX WM CIOXHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs OJHO 0ojiee CI0KHOE BEUIECTBO B
peaKINK COeTUHEHUS.
Bb. U3 HeCKOMBKUX MPOCTHIX WU CIIOKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs OJHO Oojiee CI0XKHOE BEIIECTBO B
peaxkuuu pa3ioKeHUs.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyKICHUS 4) o0a cyXIeH!s HE BEpHBI
Yacrts 2

B 3aganum Bl Ha ycTaHOBiEeHHE COOTBETCTBHUS 3alMIIUTE B TAOMUIy HU(PHI BHIOPAHHBIX BaMH
OTBETOB, a 3aTEM TMOJYYCHHYIO TOCIEIOBATEIbHOCTh MU(P MepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0Oe€3
po6esIoB U Ipyrux cuMBoJIoB. (LIudpel B 0TBETE MOTYT MOBTOPSATHCS).

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXY JIEBOM U NMPABON YaCTSIMU YpaBHEHUM:

JleBasi yacthb: IIpaBas yactb:
A) CuO + H,SO4= 1) CuSO4 + H,0
b) CuCl; + 2NaOH = 2) CuSO, + 2H,0
B) Cu(OH,) +2HCI = 3) CuCl; + H,O

I') Cu(OH,) + H,SO4= 4) Cu(OH), + NaCl



5) CuCl; + 2H,0
6) Cu(OH), + 2NaCl

A b B I

OTtBeroMm K 3aianHuio B2 sBiseTcst mociaeaoBaTenbHOCTh U (P, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
NPaBUWIBHBIX OTBETOB. 3alMIIMTE BhIOpaHHBIC MU(MPHI B OJIAHK OTBETOB B MOPSIKE BO3PACTAHUSI
0e3 mpoOeIoB U IPYTUX CHMBOJIOB.

B2. YpaBHenus peakiun ooMeHa:

l) CaO + SiO, = CaSiO; 4) Fe,O3 + 2Al = AlL,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) LiCl + AgNOs = LiNOs + AgCl
3) 2KClO3 = 2KCI + 30, 6) 2Ca + O, = 2Ca0

Yacte 3

| 3anummre HOMCDP 3aJlaHH:A U ITIOJIHOC PCIHICHUC

C1. o ypaeuenuto peakimu Cu (OH), = CuO + H,0 naiiaure maccy okcuaa meau (1), obpasoBasiierocs
npu paznoxernu 39,2 r ruapokcuna menu (11).

Jloporoi BOCbMUKJIaCCHUK!

Ha Boimonmnenue KoHTposibHOM paboThl oTBoauTcs 40 muuyt. PaGorta cocrout u3 3 wyactedd u
BKJItOUaeT 9 3anaHuil.

Yacte 1 Brirouaer 6 3amanuii 6azoBoro yposHs (A1-A6). K kaxaomy 3ananuio naetcs 4 BapuaHTa
OTBETA, N3 KOTOPBIX TOJIBKO OJWMH ITPABWIIBHBIN. 3 BBIITOJIHEHUE KaXI0T0 3a0aHus - 1 6a.

Yactp 2 coctouT U3 2 3ajaHuil moBbilieHHOTO ypoBHs (B1-B2), Ha koTopbhle HaAO AaTh KpaTKul
OTBET B BUJIE YKCJIA WU TIOCTIE0BATEIbHOCTH IU(Dp. 3a BHIMOTHEHNE KAKIOTO 33a/1aHus - 2 Oasa.

Yacte 3 comepxut 1 Hanbonee cnoxkHoe oobeMHoe 3ananue C1l, koTopoe TpeOyeT MOTHOTO OTBETA.
3a BBIMOJTHEHWE 3a/IaHUsI Thl MOKEIIb MOTYYUTh 3 Oasia.

bannbl, momyyeHHbIE 32 BBINOJIHEHHBIE 3aJaHMs], CYMMUPYIOTCS. MakCHManbHO Thl MOXKEIIb HAOpaTh
13 6amnos. XKenaro ycrexa!

CucreMa oreHuBaHusg PadOTHI:

0-6 6a1oB — «2» 7-9 6amnoB — «3»
10-11 GamnoB — «4» 12-13 GamnoB — «5»
BAPHUAHT-2

Yacts 1

HpI/I BBITIOJIHEHUHN 3aI[aHI/II71 JTOM YacTu noa HOMCPOM BBIIIOJIHACMOI'O BaMHU 3aJaHUA IMOCTABLTEC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMCPY BLI6paHHOFO BaMH OTBCTaA.

Al. XuMnueckoe ABJIEHUE - ITO:

1) ropenue cBeun 3) ucnapenue 6eH3MHA
2) miaBJieHUE Jbaa 4) obpazoBaHue baa

A2. Cymma BCex K09(h(UIIMEHTOB B ypaBHEHHH peakiun, cxema kortopoit Ca + HCl - CaCl, + Hy, paBha:
1)6 3)3



2)5 4)4

A3. Cxema, SBISIOIAACS YPABHEHHEM XUMHUUYECKON peakIvu:

1) CaCO3; > CaO + CO; 3) Ca+ 0O, > CaO

2) Mg + HCI > MgCl; + H; 4) CO + 0, > CO,
A4. Bemectso «X» B cxeme: Fe,03+ 3H,~> 2X + 3H,0

1) xene3o 3) Bogopon

2) okcuj xenesa 4) runpoxcua xenesa

AS5. O6BEM BOIOPOIA, KOTOPHBIN MOJHOCTBIO IIpOpearupyer mo ypasHenuto peakuuu Hp, + Cl, = 2HCI ¢ 2
MOJIb XJI0pa (H.y.), paBeH:

1)4,48 n 3)44,8 n
2)22,4n 4) 67,2 n
A6. BepHbl 1 ceayroine BbICKa3bIBaHU ?
A. VI3 0JTHOTO CIIO’KHOTO BEIIECTBA 00Pa3yrOTCs JIBa WK 00Jiee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIIHH
COEIMHEHHS.
B. U3 o1HOTO CI0KHOTO BEIECTBAa 00pa3yrOTCs JABa WK 00Jiee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIIUU
3aMeIEHHUS.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) o0a cy>kKIeHHs HE BEPHBI
Yacrtp 2

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHUS 3alUIINTE B TAaOIHMIy HU(PHI BEIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aTeéM IOJIYYEHHYIO IOCJeI0BAaTeNbHOCTh LU(pP NepeHecuTe B OJIaHK OTBETOB 0Oe3
po6esoB u pyrux cuMBoiioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT OBTOPSATHCS).

B1. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEX/1Y JIEBOHM U NPABOM YaCTSIMU YpaBHEHUM

JleBast yacThb: IIpaBas yacTb:

A) NazO + HpSO4= 1) Fe(OH); + KClI
b) FeCl, + 2KOH = 2) Fe(NOg3), + 2H,0
B) FE(OH)Z + 2HNO; = 3) FeNOs + 2H,0
I') 2NaOH + H,SO4= 4) Fe(OH), + 2KCI

5) Na,SO, + 2H,0
6) Na,SO, + H,O

A b B I

OTtBeToM K 3aganuio B2 sBisiercsa mociaenoBaTeNnbHOCTh LU(DP, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
MPaBWIBHBIX OTBETOB. 3alHIINUTE BhIOpaHHBIE HU(GPHI B OJaHK OTBETOB B MOPSAIKE BO3pACTaHUs
0e3 Tpo0eJIOB M IPYTUX CUMBOJIOB.
B2. YpaBHeHUs peakiiu pa3aoKeHus:

1) CaO + SiO, = CaSiO; 4) Fe,03 + 2Al = Al,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) NaCl + AgNO; = NaNO; + AgCl
3) 2KNOj3 = 2KNO, + O, 6) 2AI(OH); = Al,O3 + 3H,0

Yacrb 3

| Sanumure HOMCEDP 3aJaHud U MOJIHOC PCIICHHUC




C1. Mo ypaBuenuto peakuun Zn(OH), = Zn O + H,O ompenenure mMaccy OKCHIA LWHKA, KOTOPBIA
oOpazyeTcs IpH paznoxkeHuu 198 r ©ICXOAHOTO BEIIeCTRA.

OTBeTHI.
Yacts 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapuanr 1 4 4 2 1 3 1
Bapuanr 2 1 2 1 1 3 4
Yactsp 2
B1 B2
Bapuant 1 1652 25
Bapuanr 2 6425 36
Yactp 3
Bap-t | Conep:kanue BepHOTo 0TBETAa M YKA3aHUsI 0 OIIEHUBAHUIO Banabl
DJieMeHThI OTBETA:
1. 3anucaHo KpaTKoe ycIoBHE 3a1a4U
2. B ypaBHeHHH XUMHUUYECKOW PEAKIIMK 3aITMCaHbl HEOOXOIMMBIC TaHHBIC.
3. CocraBlieHa U pelIeHa MPONOPIHs, 3aIMCaH OTBET
OTBeT NpaBWJIbHbIN U MOJHBIH 3
B oTBeTe n0onynieHa omMMOKAa B OJTHOM dJIeMeHTe 2
B oTBeTe 1OMyIlIEeHA OMIMOKA B IBYX 3JIEMEHTAX 1
Bce j1eMeHTBI 0TBeTA 3aNHCAHBI HEBEPHO 0
1 Jlano: ‘ 392r Xr
m (Cu(OH)») =392 | Cu(OH); = CuO + H;0
m (CuO)=Xr 1 Moub 1 MoJb
98 r/monp 80 r/mMoITB
98r 80r
39,22 Xe Y= 39,220802
98-  80¢ 982
X=32r
OTBeT: oOpasyercst 32 T OKCHAa MU
2 Jlano: 198 r Xr
m (Zn(OH);) =198t | Zn(OH), = ZnO + H,O
m (ZnO)=Xr 1MoTb 1 MoJb
99 r/mone 81 r/mMoIB
9r 8lr
1982 _ Xe Yo 198,810
99, 8le 992
X=162r
OtBet: oOpaszyercst 162 r okcuaa IUHKA

Hrorosasi koHTpoOJBLHaAs padoTa.

BAPUAHT-1
Yacts 1

IIpn BBINOSHEHUU 33JaHUK ATOM YACTH IOJ HOMEPOM BBIIOJIHAEMOIO BaMH 3aJaHUs ITOCTABHTE
3HAK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAaHHOI'O BaMHU OTBETA.

Al. Yucno aTOMOB BCEX XUMHUUYECKUX AJIIEMEHTOB B MOJIEKYJIE CEPHOM KHCJIOTHI PABHO:

1)3 3)7
2) 4 4)6



A2. Yucno npoTOHOB, HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B aTOME (Propa 15 F

1)p*-9:n’°—10;&8—19 3)p"-9:n°-10;8-9
2)p"-10;n°—-9; 8- 10 4)p*-9;n°-9;&-19
A3. I'pynima GpopmMyIl BEIIEeCTB C KOBAJIEHTHBIM TUIIOM CBSI3H:
1) H,S, P4, CO, 3) HCI, NaCl, H,0
2) H,, Na, CuO 4) Ca0, SO,, CH,4
A4. BemiecTBo, npu pacTBOPEHUH KOTOPOTO B BOJE DJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMAIMU MPAKTUUYECKH HE
MIPOUCXOJTUT:
1) ruapokcu HaTpUs 3) xnopuj cepedpa
2) cynbdar Kaaus 4) HUTpAT ATIOMUHUS

AS. OHOBpEMEHHO MOTYT HAXOAUTHCS B PACTBOPE UOHBI:

1) Na*, H*, Ba*", OH" 3) Mg®*, K*, NO3", SO
2) Fe?*, Na*, OH", SO~ 4) Ca**, H*, COs”, CI~
A6. BepHbl 11 cieyrone BbICKa3bIBaHUS?
A. Oxkcupg pocdopa (V) - KHCIOTHBIA OKCHI.
b. Consnast kuciiora - 0THOOCHOBHAsI KUCJIOTA.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CyKICHUS 4) o0a cyKIeHHs HE BEPHBI

Yacte 2

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3alUIINTE B TaOnHIy mU(pbl BEIOPAHHBIX BaMu
OTBETOB, a 3aTeéM IIOJIyYEHHYIO IOCJe0BaTeNbHOCTh LU(pP NepeHecuTe B OJIaHK OTBETOB 0Oe3
po6esoB u pyrux cuMBoiioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT MOBTOPATHCS).

B1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEX 1Y (POPMYIIOii BEIIECTBA M KJIACCOM COEANHECHUS:

®opmyJia BenecTna: Knacc coennnenus:
A) H3PO, 1) conpb
b) SO;3 2) OCHOBHBIH OKCUJ
B) Cu(OH); 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHHUE
I') CaCl, 4) KUCIIOTHBIN OKCH]T
5) xucnora

6) pacTBOpHMOE OCHOBaHHE

A b B I

OTtBeroM K 3aaHuio B2 sBisercst mocinenoBaTenbHOCTh MU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpPaM
MPAaBUJIBHBIX OTBETOB. 3alMIIUTE BBIOpaHHBIC NU(PHI B OJAHK OTBETOB B TOPSAKE BO3PACTAHUS
6e3 MpoOesioB U APYrUX CUMBOJIOB.

B2. C pacTBOpOM ruApOKCHIa HATPUS PEATHUPYIOT:

1) cynbdar menu (11) 4) a30THas KUCIIOTa
2) oxcun meau (11) 5) maruuii
3) THIAPOKCHT KaJTUs 6) okcun yraepozaa (1V)



OtBeroM K 3amanuio B3 sBnsercs uncno. 3amuIInTe 3TO YUCIO B OJIAaHK OTBETOB 0€3 yKa3zaHUs
€IMHUL] U3MEPEHHUS.

B3. Macca comnu, coaepxkameiics B 150 r 5 %-HOro pacrBopa coJid, paBHa r. (3amuim 4ucio ¢
TOYHOCTBIO /10 IE€CATHIX).

Yacrts 3

| 3anumure HOMCED 3aJaHusd U MOJIHOC PCIICHHUC ‘

C1. CoctaBbTe ypaBHEHHUS XMMHUYECKHUX PEAKIIMi COTIACHO CXEME:
Fe(OH)3; — Fe,03 — Fe — FeSO4 — Fe(OH),, HazoBute Bce CI0XKHbBIC BEIIECTBA, YKAKUTE THIT PEAKIIHH.
Jloporoii BOCbMUKJIACCHUK!

Ha BeImonmHeHWe KOHTPOJIBHOU paboTel oTBOomuTcs 40 muHyT. Paborta cocroutr u3 3 yactel u
Biirouaet 10 3aganuii.

Yacte 1 Brirouaer 6 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (A1-A6). K xaxmaomy 3ananuio naetcst 4 BapuaHTa
OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJMH MPABUIIbHBIN. 3a BBIIIOJIHEHUE KaX10r0 3aaHus - 1 Oa.

Yactp 2 coctouT M3 3 3agaHuil noseiieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTopble Hango AaTh KpaTKuii
OTBET B BU/JIE UMCJIa U MOCIEeI0BaTeIbHOCTH LU(P. 3a BHIIOJIHEHNE KaXI0T0 3aJaHus - 2 6asia.

Yacte 3 comepxut 1 Hambosee crioskHoe oObeMHOe 3amanne C1l, koTopoe TpeOyeT MOITHOTO OTBETA.
3a BBIMIOJIHEHUE 33JaHUSI Thl MOXKEIb TIONYYUTh 4 Oasia.

Batel, momyueHHBIC 32 BBITOJTHCHHBIC 3aJaHMs], CYMMUPYIOTCA. MakcHMaabHO Thl MOXKEIIh HAOpaTh
16 6amnos. XKenato ycrexa!

Cucrema OllcHHBaHUSA Da6OTBIZ

0-6 6amIoB — «2» 7-10 6amioB — «3»
11-14 6amn0B — «4» 15-16 6am10B — «5»
BAPHUAHT-2
Yacrts 1

[Ipy BBINOJHEHUH 3aJaHUM ATOM YACTH IO HOMEPOM BBINOJHIEMOIO BaMHU 3aJaHus IOCTABbTE
3HaK «X» B KJIETOUYKY, HOMEp KOTOPOW COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAaHHOTO BaMU OTBETA.
Al. Yncno aToMOB BceX XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB B MoJieKyie (pochopHOl KUCIOTHI paBHO:

1)3 3) 10
2) 6 4)8

< 35
A2. Yuciio npoTOHOB, HEWTPOHOB | AJIEKTPOHOB B aTOME XJIopa ;5 Cl

1)p"—18;n°—18;&—18 3)p"—17;n°—18;¢-18
2)p"—17:n°-17; 8- 17 4)p -17;:n°—18;8-17
A3. I'pynna ¢opmy: BelmecTB ¢ HOHHBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBA3H:
1) NayS, KCI, HF 3) CO,, BaCl,, NaOH
2) K;0, NaH, NaF 4) Ca, Oy, AlCl;
A4. BeniectBo, KOTOPOE B BOJHOM PacTBOPE MOJHOCTHIO TUCCOLUUPYET:
1) okeun Meau 3) cynbdar bapus
2) HUTpAT Kanus 4) runpokcu xenesa (1)

AS. O,Z[HOBpCMCHHO HC MOT'YT HaXOAUTHCA B paCTBOPC NOHBI:

1) H*, Ba®*, OH", NO5" 3) Zn*, K", Cl°, S04
2) Fe**, Na", NO3 *, SO,* 4) K*,Na*, OH", CI~



A6. BepHbl 1 creayronine BbICKa3bIBaHUS ?
A. CepHas KuCJIOTa — ABYXOCHOBHasI.
B. Oxcun xamus — OCHOBHEIN OKCHI.

1) BepHO TONIBKO A
2) BepHBI 00a CYKJICHHS

3) BepHO TOJBKO b
4) 06a cy>XJeHUsI HE BEPHBI

Yactb 2

B 3aganum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBHUS 3alUIIMTE B TaOiMIy IU(pPbl BEIOPAHHBIX BaMH
OTBETOB, a 3aTeéM IOJIY4EHHYIO IOCIEI0BAaTENbHOCTh LU(pP NepeHecuTe B OJIaHK OTBETOB 0e3
po6esoB U Apyrux cuMBoiioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT MOBTOPSTHCS).

B1. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MKy (POPMYIION BEIIECTBA U KJIACCOM COCAMHEHHUS:

(I)OpMy.]'la BelIecrBa: Kiaacc coemuHeHus :

A) LIOH 1) conb
b) SO, 2) OCHOBHBIN OKCH/I
B) HNO3 3) HepaCTBOpPUMOE OCHOBaHHUE
I') CaCOs 4) KHCTIOTHBIN OKCH]T
5) kucioTa
6) pacTBOpUMOE OCHOBaHUE
A b B r

OT1BeTOM K 3a/1aHH0 B2 sBIsieTCsl MOCIEA0BATEIBHOCTD IU(P, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT HOMEpam
MPAaBUJIbHBIX OTBETOB. 3alMIIUTE BhIOpaHHBIC HU(GPHI B OJAHK OTBETOB B MOPSJAKE BO3pPACTaHUS
0e3 mpoOeIOB U JPYTUX CHMBOJIOB.

B2. B peakuuto ¢ pacTBOPOM COJISHOM KHUCIOThI BCTYNAIOT:

4) xapOoHaT HaTpUs
5) xnopun Oapust
6) oxcun cepsl (V1)

1) pryTh
2) TUIPOKCHJT MarHusl
3) okcua HaTpUs

OtBeTOM K 3aaHUTO B3 saBnsercs uuciao. 3alMIIMTE 3TO YKMCIO B OJaHK OTBETOB 0Oe3 YKa3aHus
CANMHUI U3MCPCHUS.

B3. B 450 r Boasl pactBopuiu 50 T conmu. MaccoBas 101 COMM B TIOJTYYEHHOM PacTBOpPE paBHA
(3anmumM 4ucio ¢ TOYHOCTHIO /10 IE€CATHIX).
Yacrtpb 3

| amumure HOMCDP 3aJaHud U ITOJHOC PCIICHUC.

C1. CocraBbTe ypaBHEHHS XUMUYECKHX PEAKIMI COTTIACHO CXeMe
Na — NaOH — Cu(OH); — CuO — Cu. Ha3oBuTe Bce CIIOKHbBIC BEIIECTBA, YKAKUTE TUIT PEAKIIUH.

%.

OTBeThI.
Yacte 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuant 1 3 3 1 3 3 2
Bapuant 2 4 4 2 2 1 2




Yactb 2

B1 B2 B3

Bapuant 1

5431 146 7,5

Bapuanr 2

6451 234 10,0

Yactb 3 (BO3MOKHBI BAPHAHT OTBETA)

Bap-t

Couepmanne BEPHOT'0 OTBETA 1 YKAa3aHHUA 110 OUCHUBAHUIO

Bana
bl

HpaBI/IJ'[l)HO 3anucaHbl 4 YPaBHEHUS B MOJICEKYJSAPHOM BU/AC, YKa3aH THII
PCAKIHH, HA3BAHBbI CJ0KHbIC BEIICCTBA

B ogHOoM YPAaBHCHHUHU peaKIUU JONyHICcHAa omMOKa UM 0TBET HeNMOJIHbII

B nByX ypaBHeHUsIX peakiuii JonymeHa ommoOKa UM 0TBET HeNOJHbII

B Tpex ypaBHeHHMsIX peakuMii J0MyIeHA OIHOKA WK OTBET HENMOJIHbIH

Bce 3j1eMeHTBI 0TBeTA 3aIUCAHDI HEBECPHO

O INW

1) 2Fe(OH)3; = Fe;03 + 3H,0 — peakiust pa3inokeHus
THIPOKCUI  OKCHJ  BOJA
xeneza(lll) xemneza(lll)
2) Fe;03 + 3H; = 2Fe + 3H,0 — peaxiust 3amMenieHus
3) Fe + H,SO,4 = FeSO, + Hy — peakiius 3aMerieHust
cepHas cynbdar
kuciora sxenesa(ll)
4) FeSO,4 + 2NaOH = Fe(OH); + Na;SO,4 — peakiust oOmMeHa
THJIPOKCHJT THAPOKCHI Cyab(haT
HaTpus xenesa (1) nHarpus

1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H; - peakuus 3aMerieHus
BOJIa  THAPOKCH/T
HATpUs
2) 2NaOH + CuCl;, = Cu(OH); + 2NaCl — peaknus ooOMeHa
XJIOPUI THIPOKCUI XJIOPHI
veau (II) menu (1)  nHarpus
3) Cu(OH), = CuO + H,0 — peakiust pa3noxeHus
OKCH/T
meau(1l)
4) CuO + H, = Cu + H,0 — peakius 3aMemeHus

IIpakTnuyeckue padorsi:

IIpakTnyeckas padora

Tema: IIpaBuia TexHuKu 0e30MacHOCTH B XUMUYeckoM kaOuHere. [Ipuemsbl oOpaiieHus: ¢ 1abopaTopHbIM

O60py,[[0BaHI/ICM N HarpeBaTCJIbHbIMHA HpI/I60paMI/I.

[[enb: TO3HAKOMUTHCS € MIPaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MpHU paboTe B XMMHUECKOH J1abopaTOpuu U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

Obopyoosanue: 1abOPaTOPHBIN ITATUB, CIUPTOBKA, JepKaTelb, MPOOUPKA, KPYIIIOAOHHAST U KOHUYECKas

KOJIOBI, CITUYKH.

TPEFOBAHMA FE3OIIACHOCTH BO BPEMA PABOTHbI B KABUHETE XUMHWH
3AIIPEIIAETCA:

R/

3 ECTB, IIUTh B XUMHUYCCKOM Ka6I/IHCTC, HpO6OBaTB BCIIICCTBA HA BKYC;




% bBparb BemecTBa pykamu;

¢ OcTtaBnarb HeyOpaHHBIMU PACCHINTAHHBIE WII PA3JIUTHIE PEAKTUBBI,

¢ BbUIMBaTH WIN BBICHINIATh OTPAOOTAHHBIC PEAKTHBHI B PAKOBHHY,

* BbuTMBaTH WK BBICHINATh OCTATKH PEAKTHBOB B CKJISIHKH U OAHKH, U3 KOTOPBIX OHU OBLTH B3SITHI;
% HaOupaTh pTOM IIpU MIOMOIIM MUNIETKU SIOBUTHIC H €IKHUE KUIKOCTH;

¢ HaOupaTh 01HOM ¥ TOH e JT0)KEUKON MJIM MUIIETKON pa3In4HbIC BEIICCTRA,

% MeHsATh NIPOOKHU M MUTIETKH OT PA3JIMIHBIX OAHOK MJIH CKIISTHOK;

¢ OcCTaBJIATh OTKPBITHIMU CKJISIHKH C )KUJKOCTSIMU M OaHKH C CYXHMH BEIIECTBAMU;
+»* PaboTaTh ¢ JErKOBOCINIAMEHSIONMMHUCS BEIECTBAMU BOJIM3H OrHS,

% TlepexomuTh Ha Apyrre paboyre MecTa 03 pa3peiieH s YUUTEIIs;

¢ IlepeGpaceiBaTh ApyT APYry Kakue-Iu0o MpeMEThI;

X becuenbHo cMmelmBaTh pacTBOpPbI WJIM HCIBLIThBIBATH BCIICCTBA I10 CO6CTB€HHOMy YCMOTPECHHUIO,
IIpOBOAUTb CAMOCTOATCIBHO JIIO0BIE OIIBITBI, HC IPECAYCMOTPCHHBIC JTaHHOM pa60T0171;

* VYHoCcUTb ¢ CO6OI>1, yTO0 OBl TO HHM OBUIO U3 npeaAMCTOB M BCIICCTB, INPCAHASHAYCHHBIX JIA
IIPOBCACHUA OIIBITOB,

¢ 3axurarb COMPTOBKY 0€3 HaJlOOHOCTH;
¢ OcraBiiaTh TPOOUPKH U APYTYIO XUMHUYECKYIO TIOCYLY TPS3HOM.

Hucmpykyus no mexnuke bezonacnocmu.

1. Ecnu 3axxeyb CHOUPTOBKY Cpa3zy e IOCTe CHATUS KOJMadka, 3aropaercs IUIEHKAa CIUpTa Ha
TOpJBIIIKE CIUPTOBKM Kak pa3 Ha TOM MeECTe, TJe KOJNMAdyoK Mpuieraer K ropiasiuky. Ilmams
MPOHUKAET TMOJ JWCK C TPYOKOW, W Tapel COHpTa BHYTPH pe3epByapa 3aroparorcs. Moxer
MIPOM30MTH B3PBIB U BBIOpOC Mucka BMecTe ¢ putuném. UToOsl n36exaTh ATOro, MPUMOIHUMHUTE Ha
HECKOJIBKO CEeKYHJI AMCK ¢ GUTHIEM A yhaneHus napoB .Ecau ciyduTcst BoCIulaMEeHEHUe 1apos,
OBICTPO OTCTaBHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETPaab A MPAKTHUYECKUX padoT) U MO30BUTE YUUTES.

2. 3axokE€HHYIO CIIUPTOBKY HEIB3sl MEPEHOCUTh C MECTa Ha MECTO, HENIb3Sl TAaKKe 3aXKHUTaTh OIHY
CHUPTOBKY HEMOCPEACTBEHHO OT ApYyrou. [Iyist 3akuranusi CHUPTOBKHU MOJIb3YUTECHh CIIMUKAMMU.

3. T"acuts CIIMPTOBKY MOKHO TOJIBKO OJHUM CcocoooM — HAKPBITH IJIaMs (1)I/ITI/IJ'I$I KOJITAYKOM.
Konmnayok gomkeH HaXOAUThCS BCETAa MO PYKOM.

Onvim Nel. 3naxomemeo ¢ 1abopamopHuimM 000pY008aHUEM

a) Yempoiicmso JZCZ6ODCZm0DH020 wmamuea

0) [Ipuémvl pabomuvi co cnupmoskoll




1. [lepxarens GUTHIIS;

2, 4. PezepByap aJis CIIUPTA;
3. Outnik;

5. Konmauok.

IIpakTnyeckas padora

Tema: OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIU.

Llenb: MO3HAKOMHUTCSA CO CIIOCOOAMH pa3feleHUsl cMecel, OCBOUTH IPOCTEHIINE CHOCOOBI OYHCTKU
BEIIECTB: (PMIIBTPOBAHUE U BHIIAPUBAHUE; IPOAOIKUTH (POPMUPOBATH YMEHHE pab0TaTh 0 HHCTPYKLIUU U
0(hopMIIATH OTYET O XUMHUYECKOM IKCTIEPUMEHTE.

C texHuKON 6€30MacHOCTH 3HAKOM (a)

Xonm.

1. HOJ'Iy‘lI/ITe 3arpsA3HCHHYKO COJIb. ITomecTuTe €€ B cTakaH u pacTBOpHUTE

pacTBOPEHUH NEpEMEIINBANTE CTEKISTHHON NAJI0YKOM).
2. Paznenure nonyyuBIIyIOCS CMECh (PMIIBTPOBAHHEM:

B 20 mu Boawl (mpu

A) npuroroBpTe OyMaXHBIH (UIBTP, BIOXKHUTE €ro B BOPOHKY M CMOYHTE BOJOH, HCIIONB3YS
CTEKJISIHHYIO NAJIOUKY

b) mposenure ¢unpTpoBanue. [lIoMHUTE, YTO KUIKOCTH HAJ0 HAJMBATh CTOJILKO B BOPOHKY, YTOOBI
OHa He Joxoawna 1o kpaeB 0,5 cM, nHaYe CMeCh MOXKET HPOTEKaTh MEXAY (QUIBTPOM M CTEHKAMH
BOPOHKH, HE OUHIIASCH OT IPUMECEH

B) oTdunbTpoBaHHBII pacTBOP COXpaHUTE.

3. IIpoBeaure BIapuUBaHUE:

A) nonyueHHbIN QUIBTpaT BbUIEHTE B (hapPOpoBYIO YalIEUuKy

b) Harpeiite yamky B TJIaMeHH CIIMPTOBKH, MTOCTIE TOSBIICHHUSI KPUCTAIJIOB COJIM B YalllKe, HAarpeBaHUeE
IpeKpaTUTe

4. CpaBHHUTE TIOJYYEHHYIO COJIb C BbIIaHHOM B Hauane paboThl

5. Odopmure oTdet 0 paboTe

Yro nenanu

Yro HaOIIO AN

OOBSICHEHNS U BBIBOIBI

1. PacTtBOpenue conu

[Ipu no0aBiIeHNH
COJb..., a [IECOK ...

BOJIBI

Opnnu BewiecTBa B BOJE ..., a
apyrue Her. Ilecok ocenmaer
Ha JIHO, TaK KakK ...

2. [IpuroTtoBnenue GuibTpa Brison
3. ®uneTpoanue (pucyHok) | Ha crenkax ¢uubTpa octaercs | [IpoucXxomuT paszieseHue ..., | -

e a B KOJIOY | TaK KaK OHHM OTJIMYAIOTCH. .. Ipakr

OT(UIBTPOBBIBAETCA . .. HHECK

4. BoinapuBanue (pUCYHOK) [Ipn HarpeBaHUU B | IIponsomno pasnenenue ..., ast

dbaphopoBoii yarike pacTBopa | Tak Kak y HUX pa3HBIC pabor

a

COJIK BOAA ..., a COJIb ...

Tema: [Ipu3HaKky XUMHUYECKHX PEAKIUN.



[lenb: paccMOTPETh MPUMEPHI XUMHUYECKHUX PEAKIMM U BBISIBUTH UX MTPU3HAKHU.

Obopyodosanue: TpoOUPKH, MEAHAS MPOBOJIOKA, cUPTOBKA, okcua menu (1), pacTBop cepHO#l KUCIIOTHI,
MpaMmop, PacTBOpP COJSIHOM KHCJIOTHI, pacTBopbl xjopuaa sxene3a (III) u pomanmpa xamusi, pacTBOpbI
cynb(dara HaTpUA U XJIopuaa Oapusi.

Hnempykyus no mexuuxe 6e30nacHocmu:

1. Ecnm 3axeub CHUPTOBKY cCpa3y JK€ IOCIE CHATHS KOJINAaykKa, 3aropaercs IUIEHKA COUpTa Ha
TOPJIBIIIKE CIUPTOBKM KaK pa3 Ha TOM MecTe, TJe KOJIMadyoK Ipuiieraer K ropisimky. [Tmams
MPOHUKAET MOJ JUCK C TPYOKOW, M Mapbl CIUpTa BHYTPU pe3epByapa 3aroparoTcs. Moxer
MIPOU30MTH B3PbIB U BbIOpOC nucka BMecTe ¢ putuném. YtoOwl n30exaTh 3TOro, MPUMNOJHUMUTE HA
HECKOJIbKO CEKYHJ| TUCK ¢ pUTUIEM s yrajaeHus napoB .Eciam ciiyduTcst BocIjlaMeHEeHHe apoB,
OBICTPO OTCTaBHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETpaab AJIs MPAKTHUYECKUX padoT) U MO30BUTE YUUTEIIS.

2. 3axoKEHHYIO CHHPTOBKY HENb3sl MEPEHOCUTh C MECTa Ha MECTO, HENb3sl TaKKe 3aKUTaTh OJHY
CHUPTOBKY HETIOCPEICTBEHHO OT Ipyrou. J{is 3aKuranus CoUpTOBKH MOJIb3YHTECh CITMYKAMHU.

3. T'acuTh CHHPTOBKY MOXKHO TOJBKO OJHHM CHOCOOOM — HAKpBITh IJIaMs (UTHUIS KOJITAYKOM.

Konnauok gomkeH HaXOAUThCS BCET/AA MO/ PYKOH.

Kucnotsl — enxue BemecTBa. Pa3pymaroT u pa3apaxaroT KOXY, CIH3UCTbIE 000IOUKH.

HanuBath kucnoTy Hajgo Tak, yTOOBI P HAKJIOHE CKIISIHKM JTHUKETKa, BO M30exkaHue e mopyw,
OKa3bIBaJIaCh CBEPXY.

6. CoenuHeHUs MEIU B BHJIE BTN IIPU MOMAIaHUU Ha KOXKY, OCOOEHHO B MECTaX MHUKPOTPABM, MOTYT

BBI3BATh pa3ApakeHusi, IPUBECTHU K aJUIEPTUU B JIETKOH Gopme.

7. Pabotath ¢ coegMHEHUsIMH Oapus HYKHO Tak, 4TOObI HE JIONMYCTUTh MOMAJaHMs UX B POT, TaK KaK

OHM TOKCHUYHBI. {1 mosyuyeHus: TSXKEIOro OTPaBJIEHMs JIOCTATOYHO A03bl Maccod MeHee 0,5r.

[Tocne 3aBepiieHus paboOThI TIIATEIHHO MOMBITH PYKU C MBUIOM OJI IPOTOYHOM BOJOM.

ok~

Ilepsas nomowb npu nopesax.

a) B TICPBYIO O4epe]lb, HEOOXOJMMO OCTAHOBUTH KPOBOTCUCHHE (IaBsIIast MOBSI3KA, IIEPEKATHE COCYIA);

0) eciu paHa 3arpsi3HEHA, TPSA3b YAAISIOT TOJBKO BOKPYT HEE, HO HM B KOEM CiTy4dae — U3 TITyOMHHBIX CIIOEB
panbl. Koy BOKpYT paHbl 00€33apayKUBaIOT HOIHOW HACTONHKOM MM PACTBOPOM OPMILTHAHTOBOM 3€JICHHU;
B) mocie o0pabOTKH paHy 3aKpBIBAIOT CTEPUIBHON candeTkoil Tak, YTOObI MEPEKPBITh Kpas paHbl, U
IJIOTHO MPUOUHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OMHTOM;

T') TTOCIIE TIOyYSHUS TICPBOM TIOMOIIH OOPaTUTHCSI B MEIITYHKT.

HQDGCIE nomMoub npu oa#cozax.

Oxor nepBoﬁ CTCIICHU O6pa6aTBIBaIOT STUWJIOBBIM CIIMPTOM, 3aTEM, IJISI CHATUA 00JIeBBIX OH_IYIJ_ICHI/II\/’I,
TIIAOCPHUHOM M HAKJIIAJAbIBAIOT CYXYIO CTCPUIIBHYIO IMOBA3KY. Bo Bcex ocTanbHBIX ClIy4dasax HakKjJIaJbIBarOT
CTCPUJIBHYIO IMOBA3KY IOCJIC OXJIAKACHUA MCCTA 0OK0T'a U O6paH_IaIOTCH B MCAITYHKT.

Ilepsas nomowp npu NONAOAHUU KUCIOMbL HA KOHCY DVK:
[TonaBmue Ha KOXy KaIlId KHCJIOTHI CTPSAXHUTE M TIIATEIbHO CMOWTE OOJIBIIMM KOJMYECTBOM BOJIbI, a
3aTeM 00paboTaiiTe MopaxEHHYIO MOBEPXHOCTh 2% pacTBOPOM MUTHEBON COBI.

Ilepsas nomows npu ompasienuu coasimu dapusi:
[TpomeITh xenynok 1% pactBopom cynbdara HaTpUs WM Cysib(aTa MarHusl.
Odopmrnenne pe3yabTaToB pabOThI B BUJIE TAOIUITHI

No Yro genanu Yro "HaOIomamm BriBon
onbITa

BeiBox:
IIpakTnyeckas padora



Tema: [IpuroToBIeHHE pacTBOpa caxapa U OINpPENEIeHUEe MacCOBOH JIOJTU €T0 B PacTBOPE.

Hean padoThI:
1. 3akpenuTh BaxKHeHIIME XMMUYECKUE MMOHATHS: OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAS M MOJISIpHAsI MaccChl,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, IOCTOSIHHAsA ABOTapO, MaccoBasi J0Jisl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

2. HAy4YUTbCS BBINOJHATH TaKue J1a0OpaTOpHBIE ONepaliy, Kak B3BEIIMBAHUE, OTOOP Mpo0 TBEPIBIX U
KHJIKUX BEIECTB, IPUTOTOBJICHNUE PACTBOPOB;

3. IMPAKTUYCCKN 3aKpPCIUTh XUMHUYCCKHUE PACUCTBl C HCIIOJbB30BAHHMEM YKa3aHHBIX BBILIC (1)I/IBI/IKO'
XUMHNYCCKUX XaPaKTCPUCTUK.

HNHcTpyKIus K padore
1. OT™MepbTe MEepHBIM MIHHAPOM SO MJI BOJIBI M BJIICUTE €€ B KOHMYECKYI0 K010y eMkocThio 100 mut.
2. Paccuuraiite Maccy caxapa U IpUroTOBBTE pacTBOp caxapa. i aToro:

% colOepuTe BECHI;

% TOMECTUTE Ha JICBYIO YallKy BECOB KPYKOK (HIBTPOBAILHOW OyMaru W ypaBHOBECHTE BECHI,
pasMerasi pa3HOBECHI Ha TIPABOM YalIIKe.

¢ Ha KpY>XOK (DHMILTPOBAILHOM OyMard OMECTUTE YaiiH JIOXKY CaxapHOI'o II€CKa 1 B3BCCHTC,
>

%* B3BCHICHHbLIN caxap ICPCHCCUTC B KOJ'I6y C BOJOH U nepeMemaﬁTe CTEKJITHHOM ITaJIOUKOM a0
IIOJIHOI'O paCTBOPCHUA.

3. PaccuuraiiTe MaccoByIO JIOJIIO caxapa B MOJYYEHHOM BaMU PacTBOPE:

0= mcaxapa : mpaCTBOpa; mpaCTBopa = mcaxapa + mBom,I;

mBO)JbI =V Bomsl P BOJIBLY P Bomsr — IFP/MH

4. PaccunTaiiTe 4MCI0 MOJIEKYJI caxapa B IOJIy4Y€HHOM BaMU pacTBOpE:
NMOJ‘ICKyJ‘I caxapa = NA ’ ncaxapa; ncaxapa = mcaxapa : Mcaxapa

Caxap Ha 99,9% coctouTt u3 caxapossl, umeroteid hpopmyny Ci2H2201;1.
CrenaiiTe pacueTbl MOJIEKYIISIPHOW OTHOCUTEIILHON M MOJIIPHOM MaccChl caxapa.
5.” Paccuumaiime uucno MOJIeKY1 6 00HOM 2TIOMKe PaAcmeopa caxapa:
Naonexyn caxapa s omsom rorxe = Nonexyn caxapa  pactsope : 15, TZi€ 15 — 4HCIIO TIIOTKOB.
6. [IpuBenute cBoe pabodee MECTO B MOPSIOK.

7. CocTaBbTe OTYET O MPOJIETaHHON paboTe.

OTYET:

OoOopyaoBaHue:

PeakTHBBI:

JencTBus PacueTrHast yacrthb BriBoabI
(BBINOJIHAAEMbIE

onepauMu, PHCYHKH C
NOSICHAIOIMMH  HAANH-

CSIMH)
I. OtmeppTre MepHBIM | V 5on = 50 MIT YpoBeHb KUAKOCTH MPO3PAYHBIX
uuauHApoM S50 MIT BOJIBI U pPacTBOPOB yCTaHABJIMBAETCSA IO

BJIEUTE €€ B KOHHYECKYIO

k0710y emkocThio 100 M
(pHcyHOK)

2. B3Becuth | Meaxapa = rp Jlnst  mpuroTOBIEHUS pacTBopa

Ha HYXHO:

1a00paTOPHBIX Becax.
(pHcyHOK),




VKa3zams, HA KAKyio 4auiy
6eco8 Cmaegsam pasHoeecwl,
a HA KaKyio — 8eujecmaso.

3. BspemeHHblil  caxap | Mpacrsopa = Meaxapa ¥ Maomr; [TonyuenHslit pacTtBop
Maccou TP | Mpacrsopa = rp MPECTaBIISIET cobon
pactBOpUTH B 50 MJI BOJIBI.

(Vkazamov:  00HOpoOHyIO  unu
HEOOHOPOOHYIO CMeCh)

4. BBITIOJTHUTD PacyEThI: Ocaxapa Y0 =
Jlano:

Vs = 50 wmx

mcaxapa = rp NMOneKyn caxapa —
mpaCTBOpa = 1—‘I:)

HalTh: ®caxapa %0

IIpakTuyeckas pabora
Tewma: CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJOB U coneil (cTp.241, yueOHuk 8 kiacca)

«OcyllleCTBHTl) P€aKIuu, XapaKTEepPHbIC JI pacTBopa COJISIHOM KHMCJIOTBI».

Henn :
- ONKPAsCh HAa TEOPETHUUCCKHUE 3HAHUS OOIIMX XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT, IIPEIOIOKNTE XUMUICCKUE
CBOICTBA COJISHOM KHMCJIOTEHI,
- MPOBEPHTE IKCIIEPUMEHTATIBLHO BAIIIH ITPEITOJIOKCHUS;
- CIIeNIaliTe BBIBO/I.

OobopynoBanmue:

pacTBOp COJITHOM KHCIIOTHI, YHUBEpCAIbHAs JJAKMyCOBasi OyMakka, TpaHyiibl muHKa, okcua menu (II),
CTIIMYKH, CIHUPTOBKA, JepKaTeNb Ui MPOOUPOK, TUAPOKCH]T HATPHUs, pacTBOp ¢eHondrairenHa, kKapOoHaT
HATpHUsL, HUTPAT cepedpa, S5 YUCTHIX MPOOUPOK;
nuTeparypa (yu4eOHuK § Kiacca), pa3IaTOYHbIid MaTepuai ¢ alrOPUTMOM pabOTHI.

I1. Xox paboThi:
1.Ilpu BeImonHEHHH pabOTHI 3aMOJIHHUTE TAONHUIlY, PYKOBOJCTBYSCH MPEAJIOKEHHBIM alTOPUTMOM (CM.

HIDKE).
2. Tabmuna:
IIporno3upoBanue
IpeJinoiaraeMble
(pea OKcrnepuMeHT (U
XUMHYECKHE
. . YpaBHEHHUS
Teopernueckuii | cBOMCTBA c .
Otanbl  paboThI peakuuit B | BeiBOZIBI
aHaJIN3 YPaBHEHUSMHU
. COKPAILLEHHOM
peakuui B
WOHHOM BUJIE)
MOJIEKYJISIPHOM
BH/JIC)
1.A3meHenne  1mBeTa
MHIUKATOpA.
2.BzaumonerictBue ¢
MeTaJlJIaMHU.

3.Bzaumogeiicteue ¢
OKCHUIaMU METAJUIOB.
4 BzauMonencTBue ¢




TUAPOKCHIAMH
METaJJIOB.
5.B3anMoneiictBue ¢
COJISIMU.

IIpakTuyeckas padora
Tewma: Pemenue skCriepuMEHTAIbHBIX 3a1a4.

esab padoThi:
1. DOBTOPUTH CBOMCTBAa OKCHUJIOB, OCHOBAHMUM, KHUCJIOT, COJIEH M TNPUMEHUTb OSTH 3HAHUS IPHU

OKCIICPUMCHTAJIbHOM PCIHICHUH 3a1a4;
2. HAY4YUTBHCA pacClio3HaBaTh BEIICCTBA, IIOMCIICHHEBIC B CKIIAHKHU 0e3 O9THUKETOK;,

3. HayuuThCs 0QOPMIISATH FKCIIEPUMEHTATBLHOE PEIICHUH 337a4 dTOTO THIA B OTYETE O MPAKTHISCKON
pabore.

HNucTpykuus K padore:

1. OcoOeHHOCTBIO JKCIEPUMEHTAJIBHOIO pEIIEHUS 3ahad SBISETCs TO, YTO JUId OnblTa OepyT
OIIpE/ICJIEHHYIO0 TOpPLUI0 BemiectBa -  «poOy». Ilpu pacmozHaBaHMM BeLIECTB, NP IMPOBEIECHUU
HECKOJIbKUX Pa3HBIX OIBITOB C OJHUM BEIIECTBOM HJIU MPH PEUICHUHU 33/1a4M PAa3HBIMH criocobamu OepyT
HECKOJIbKO Ip06. YToOB! He nepenyTraTh NPOOMPKU C pacTBOpaMH, CTaBbTE UX APYT 3a IPYTOM B LITAaTUB
IUTSE IPOOHUPOK.

2. Kaxayro sKcrepuMEeHTAIbHYIO 3a/1auy MOKHO PEIINTh HECKOJbKUMH CIOcOo0aMM — BbIOEpUTE U3 HUX
CaMblil palMOHANBHBIN, T.€. TOT, B KOTOPOM HYKHBII pe3yJIbTaT JOCTUTACTCs MIPH BBHIOJHEHUHA MEHBIIIETO
4yycia onepamuin.

3. CocTaBpTe IJIaH peLICHUs 3a/ad.

4. ITpoBepbTe HaMUUE HAa paboYeM MecTe He00X0AUMOro 000pyI0BaHNUS, PEAKTHBOB.

5. Pemnre 3amaum OHOTO M3 MPEUIOKEHHBIX YUUTEIEM BAPUAHTOB.

6. BeimoiiTe nocyny u npuBeanute pabodee MECTO B MOPSIOK.

7. OdgopMute 0T4ET O MPOJCITAHHON padoTe.

Bapuanm 1.

PeaxTuBbl: Boma, cmecs orceneza u caxapa, pacTBOpbl xjopunaa o6apusi, xiaopuaa xenesa (l11), ruapoxcuna
HaTpus, B CKIISIHKE 0€3 STHUKETKH pacTBOp cylb(aTta HaTpus, B nmpodupkax NeNel, 2, 3 pacTtBopsl cynbdara
HaTpusl, KapOoHaTa HaTpus, Ppocdara HATPUS.

Bapuanm 2.

PeaktuBbl: Boja, cmecs orcenesa u conu, pacCTBOPHI COJITHON KUCIIOThI, CEPHOM KUCIIOTHI, HUTpaTa cepeopa,
xyopuzaa 6apust, cynbdara menu (1), ruapokcuna Hatpus, B CKIsSHKE 0€3 STHUKETKH pacTBOp Cyjbdara
HaTpus, B npobupkax NeNel, 2, 3 pacTBopsl XJiopuja Kaius, cyiabgara kanus, pocdaTa Kanus.

3ananue 1.

Hcxons u3 cBOMCTB BeleCTB, paszienure BaM cmech. OTBET U300pa3uTe B BUJE PUCYHKA C 0003HAYEHUSIMHU.
3aznanue 2.

B cxisiHke 6e3 9TUKEeTKH HaxoauTces OeciBeTHBIN pacTtBop. [Ipenmnonaraercs, yTo 310:

Bapuanm 1: pacTBOp XJ0puIa Kaaus

Bapuanm 2: pactBop cynbdaTa HaATpHSL.

[IpoBenuTe OMBIT, MOATBEPKAAIOUINA JaHHOE MpeAnonokeHue. Pe3ynprar 3aHecuTe B TaOIMIly OTYeTa.
VYpaBHEeHMS 3aNUIINTE B MOJIEKYJISIPHONU U MOHHOM popmax.

3aznanue 3.

B npobupxax NeNel, 2, 3 HaxoasTcsi pacTBOPHI CIAEAYIOIMINX BEIIECTB:

Bapuanm 1: pacTBOpHI Cynbdara HaTpHs, KapOoHaTa HaTpus, pocdara HATPHSL.

Bapuanm 2: pactBopbl xjopuna Kaius, cyibdara kamus, pocdara kamus.

OMNBITHBIM MyTEM JIOKQXKHUTE, B KAKOH CKIISTHKE HAaXOIMTCS KaKJ0€ M3 BellecTB. Pe3yibTaTel BHECHTE B
OTYeT.




IIpakTnyeckas padora
Tema: HaGmroneHus 3a U3SMEHEHUSIMH, TIPOUCXOSAIINME C TOPSIIEH CBEYOH, U MX ONUCAHHE.

ueﬂb.' HaGJ’IIOI[aTB (1)I/ISI/II'ICCKI/IC U XUMHUYCCKUC ABJICHUSA IIPpHU TOPEHUHN CBCYH.

ObopydosaHue: TpeIMETHOE CTEKIIO, CBEYa, CIIMYKH, CyXas IPOOUPKA, IepiKaTelb.

Hucmpykyust no mexnuke bezonacrocmu.

1. Crexno — Xpynkuii Matepua, UMEIOLIUI Majoe CONPOTUBIEHUE IIPU yJape U HE3HAUUTENIbHYIO
MIPOYHOCTH pH u3rude. Kareropuuecku 3ampenaercss HCHOIb30BaTh MOCYLY, UMEIOIIYIO TPEIIUHBI
1 OTOUTHIE Kpasi.

2. TIpobupky 3aKkperuisiioT B AepkaTelie TakK, YTOOBI OT TOPJBIIKA MPOOUPKHU 0 Jepxareist ObLIo
paccrosaue 1 — 1, 5 cm.

3. IlpenmmerHOe CTEKJIO BHaYaje MPOTPEBAIOT MOJIHOCTHIO, @ 3aT€M BHOCAT B 30HY TEMHOTO KOHYCa
rOpsIIeii CBEUH.

Ilepsas nomowb npu o0dcozax:

Ocxor mepBoi creneHH 0OpabaThIBAIOT 3TUIIOBBIM CIIUPTOM, 3aT€M, JUISL CHATHUSA OOJIEBBIX OILYLIECHHH,
TJIMIEPUHOM U HAKJIaJbIBAIOT CYXYIO CTEPHIBHYIO MOBA3KY. BO BCeX OCTaNbHBIX CIydasiX HaKJIaJIbIBalOT
CTEPWIBHYIO IOBS3KY ITOCIIE OXJIAXK/ICHUSI MECTa 0’KOTa M 0OPAIIAIOTCS B MEIITYHKT.

Ilepsas nomowb npu nopesax:

a) B IEPBYIO 0Yepeib, HEOOXOANMO OCTAHOBUTH KPOBOTEUEHHE (aBsILas MOBS3KA, IEPEKaTHE COCYa);

0) ecnu paHa 3arpsi3HEHa, TPsA3b YAAISIOT TOJIBKO BOKPYT HeE, HO HU B KOEM CITy4ae — U3 TIIyOMHHBIX CIIOEB
panbl. Koxy BOKpyT paHbl 00€33apa’kuBarOT HOAHOW HACTOWKOW MIIM PACTBOPOM OPUIIITMAHTOBOM 3EJICHH;
B) mocie 0o0pabOTKH paHy 3aKpBIBAIOT CTEPWIBHON caneTkoil Tak, 4TOObI MEPEeKpHITh Kpas paHbl, U
IJIOTHO MPUOWHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OMHTOM;

T') TIOCIIE MOYYEHUs IIEPBOI TOMOIIM OOPATUTHCS B MEITYHKT.

Onvim Nel. Quzuueckue agrenus npu 20peHul ceeyi.

3axrure cBeuy. Bbl yBUANTE, KaK HAUWHAET TasATh napaduH OKOJO0 (GUTHISA, 00paszyst KPYIIyo JIyKUILY.
Kaxkoii mporecc 31ech uMeeT MecTo?

Onvim No2. Obnapyarcenue npooykmoe 20petus 6 NaaMeHu.

BossMmuTe mpenMeTHoe CTEKI0, 3aKpenuTe B Jepkarene (T/0), BHECUTE B 30HY TEMHOTO KOHYCa TopsIien
cBeud M mojepxkute 3 — 5 c. BBICTpO MOJHMMHUTE CTEKJIO, MOCMOTPUTE HA HUKHIOI IJIOCKOCTb.
OOBsacHUTE, YTO TaM MOSBHUIOCE.

Cyxyto npobupky 3akpenure B aepxaresne (T/0), IepeBepHUTE BBEPX JHOM U JIEPKUTE HAJl TJIAMEHEM [0
3anoreBaHus. O0bsACHUTE HAOII0AaeMOe SIBJICHHUE.

IIpakTnyeckas padora
Tema: AHaJIN3 TOYBEI U BOEI.

M@/'Zb.' ONpeaACIINTh COCTAB IIOYBBI, HAYUUTHCA (bPIJTI)TpOBaTI) H BbIIIapUBATh ) XKUAKOCTD.

Obopyodosanue: nBe MPOOUPKHU, BOPOHKA, OyMaKHBIM (PHIIBTP, CTEKIISTHHAS MaJI0uKa, MPEIMETHOE CTEKIIO,
CIUPTOBKA, CTEKJSHHBIM IWIMHAP C BOAOW, MpoOKa, YHUBepcalbHAas HHIWKATOPHAS

Oymara.



Hucmpyrkyus no mexnuxe bezonacrocmu.

1. Ecau 3axeub CHOUPTOBKY cCpa3zy K€ IOCIEe CHATHS KOJINMayka, 3aropaercs IUIEHKAa COUpTa Ha
TOPJIBIIIKE COUPTOBKM KAaK pa3 HAa TOM MeECTe, IJIe KOJMAuoK IMpHJIEraeT K Topibimky. [lmams
MPOHUKAET MOJA JUCK C TPyOKOH, M mapbl cnUpTa BHYTPHU pe3epByapa 3aroparorcsa. Moxker
MIPOU30MTH B3PHIB U BEIOpOC Mucka BMecTe ¢ putuném. UToOsl H30€KaTh ITOr0, MPUIOTHUMUTE HA
HECKOJIBKO CEeKYHJ AUCK ¢ GUTHIEM A yhaneHus napoB .Eciu ciayduTcst BociuiaMeHeHue 1mapos,
OBICTPO OTCTaBbTE B CTOPOHY IPEAMETHI (TETPaab AJIs MPAKTHUECKUX PadOT) M MO30BUTE YUUTEIIS.

2. 3axoKE€HHYIO CIIUPTOBKY HEJb3sl MEPEHOCUTh C MECTa Ha MECTO, HENb3sl TakKe 3aKUraTh OJHY
CIIMPTOBKY HETIOCPEACTBEHHO OT ApYrou. [Iyist 3aKuranusi CIUPTOBKHU IIOJIB3YUTECHh CIIMYKAMMU.

3. TacuTh CHUPTOBKY MOXHO TOJBKO OJHHUM CIIOCOOOM — HAKpBITh IUIaMsi (QUTHIIA KOJIIAYKOM.
Kounmnavok g0mKeH HaXOAUTHCS BCET/1a 0] PYKOH.

4. TlpenmeTHOE CTEKJIO 3aKpeIUIsieTcsl B JAep)kKareie y OJIHOro M3 ero kpaém akkypatHo. [Ipu stom
YUUTBIBAETCSA, UYTO CTEKJIO — XPYINKHH MaTepual M MOXET TpPeCHYTh, €CIM Ha HEro CHJIbHO
HaJaBUTh.

5. B mpornecce BrimapuBaHusi BOJbI U3 MOYBEHHOW BBITSIKKH BHaYajle MPOrpEBAeTCs BCE MPEIMETHOE
CTEKJIO, a 3aTeM Karllsl )KUJIKOCTH Ha HEM.

Ilepsas nomowb npu nopezax:

a) B [IEPBYIO 04Yepe/Ib, HEOOXOAUMO OCTAHOBUTH KPOBOTEUEHHE (AaBsIiasl IOBA3KA, epekaTue cocyaa);

0) ecnu paHa 3arpsi3HEHa, TPsA3b YAAISIOT TOJIBKO BOKPYT HEE, HO HU B KOEM ClTydae — U3 TITyOMHHBIX CIOEB
panbl. Koxky BOKpyT paHbl 00€33apaKUBaOT HOJMHON HACTOMKOW MITM paCTBOPOM OPHILTMAHTOBOM 3€JICHU;
B) mocie oOpaboTKU paHy 3aKpbIBAIOT CTEPUIIHbHOW can(eTKON Tak, 4TOObl MEepPEeKphITh Kpas paHbl, H
IJIOTHO MPUOMHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OMHTOM;

T') MOCJIe TIOTyYeHUs TIePBO MOMOIIH 0OPATUTHCSI B MEITYHKT.

H€D6aﬂ nomMoub npu oax#cozax.

Osxor nepBoﬁ CTCIICHHU O6pa6aTBIBaI-OT OTHJIOBBIM CIIMPTOM, 3aTCM, IJISA CHATHUA 00JIEBBIX OIHymeHHﬁ,
NIIAOCPHUHOM M HAKJIAJAbIBAIOT CYXYIO CTCPUJIBHYIO ITOBA3KY. Bo Bcex ocTanbHBIX ClIydasax HaxkJIaJAbIBarOT
CTCPUJIBHYIO IMOBA3KY IOCJIC OXJIAKACHUA MCCTA OK0T'a U 06pau1a10Tc;1 B MCAITYHKT.

Onvim Nel. Mexanuueckuil anaiusz no4eoi.

B npoGupky nomeriena nousa. Ilpuneiite k Hell Boay, 00bEM KOTOpPOH JOKEH ObITH B 3 pasza Oojblie
o0BbEMa ouBkI. 3aKkpoiiTe MpoOUpKy NpOOKOM U TIIaTeNbHO BeTpsixuBaiite 1 — 2 munyTel. Habmronaiite 3a
0CaJIKOM YaCTHII ITOYBBI U CTPYKTYpPOH ocagkoB. ONMUIINTE U O0BSICHUTE CBOM HAOJIIOICHHUS.

Onwvim No2. HOJZVQ@HH@ NO4Y6€HHO2C0 pacmeopa u onvinivl C HUM.

[TpuroroBsTe OyMaxKHbII (UIBTP, BCTABbTE €r0 B YUCTYIO MPOOUPKY U MPOUIBTPYHTE MOIYUEHHYIO B
MIEPBOM ONBITE CMECh MOYBHI W BOJbL. llepen ¢umpTpoBaHmMeM cMmech He cienyeT BCTpsxuBaTh. [loua
ocTaHercsi Ha (pUiIbTpe, a cCOOpaHHBIM B MpoOupke GUIbTpaT MpeaCTaBIsAeT OO0 MOYBEHHYIO BBITSKKY(
MMOYBEHHBIN pacTBOP).

HeckomnbKo Karnesab 3TOro pacTBOpa ¢ HOMOIIBIO CTEKJITHHON MalOYKU TOMECTUTE Ha PEAMETHOE CTEKIIO U
MOJIEP>KUTE €ro HaJl IIaMEeHEeM CIUPTOBKH (T/0) 10 BelmapuBaHus Bojabl. Uto HaOmonaere? OObsCHUTE.
Bo3pMuTe yHHBEpCaIbHYIO0 MHIMKATOPHYIO Oymary, HaHeCUTe Ha He€ CTEKJISHHOW MaJlOUKOM MOYBEHHBIH
pactBop. Cenaite BBIBOJ IO pe3yIbTaTaM CBOMX HAOJIOICHUH.

Onvim No3. Onpeodenenue npo3paunocmu 800bl

Ilepeyenb yueOHO-MeTOAUYECKUX CPeICTB 00y4YeHUs!
OcHoBHasi InTEepaTypa



I. Xumusa. 8 — 11 wmace. M., «/Ipoda», 2010 Xumusa. 8 xkmacc: Yuebd. [Jlna oOGmeoOpa3osar.
yupexaenuit/O.C. I'abpuensa.- 7-e uza. crepeorur. — M.: poda, 20009.

2. [Iporpammel kypca xumun s 8-11 kimaccoB obmeodpazoBarenbHbIx yupexaenuit /O.C. 'abpuensH. —
3-e u31., nepepadboranHoe U gonoaHeHHoe — M.: [Ipoda, 2010.

JlonoiHUTeILHAS JTUTEpaTypa

I'.E. Pynmzutuc, @.I'. ®enpaman. «Xumuss». M. «IIpocBemienue».

JI.B.Komuccaposa, N.I'. Ilpucsaruna. KoHTpoapHbIe W TIPOBEPOYHBIC PAaOOTHI MO XMMHUHU. M31areabcTBO
«Ix3amen».2008

M.A. Ps60s, E.}O.Hesckas. Tectsl mo xumuu. M3garenbctBo «Ok3amen».2009

«Xumusi. 8 kinacc: Kontponbueie padotsl k yueonuky O. C. I'abpuensHa «Xumus — 8».

IlepeyeHb 00bEKTOB U CPEACTB MATEPUAIBLHO-TEXHUYECKOT0 00ecneyeHusi, He00XOAUMBIX ISl
peau3anuu NporpaMmbl

1. IeyaTHble MoCOOUs

1.1. Cepus cnpaBounbix Tabmui no xumuu («Ilepuommueckas cucrtema xumuueckux snementoB J[.U.
MenpeneeBa», «PacTBOpUMOCTh coOJiel, KHCIOT M OCHOBAaHHUW B BOJAE», «DNEKTPOXUMHUUYECKUU pPsif
HaNpsLKEHUH MeTalioBy, «OKpacka MHAMKATOPOB B PA3IMYHbIX CPENax»).

1.2. PykoBojcTBa /15 1a00paTOPHBIX OIBITOB U MPAKTHYECKUX 3aHATHI 10 XxumuH (8-11 ki1.)

1.3. COOpHMKH TECTOBBIX 33JaHUN I TEMATHUECKOIO U UTOIOBOT'O KOHTPOJIS.

2. YuyeOHO-1a0opaTopHOe 000py/IOBaHHE

2.1. HabGop Mopenei KpUCTAUTHIECKUX PEIIETOK: anMasa, rpadura, moBapeHHON COJH, JKee3a.

2.2. HabGop ans MoenrpoBaHUs TUIIOB XMMHUYECKUX peakuil (MOIeIH-aNTIIHKAIIH ).

2.3. Komnekuuu: «Metaisl U criaBbl», «MuHepassl 1 TOpHbIE TOPOJbI», «HemeTamab.

3. VYu4eOHO-mpakTH4YecKoe 000pya0BaHHe

3.1. HaGop «Kucmotsi».

3.2. Habop «I'uapokcuab».

3.3. HaGop «Oxcuabl METAIIOBY.

3.4. Habop «Mertamibi».

3.5. Habop «lllenouHbie U MIeTOYHO3EMENbHBIE METAILIBIY.

3.6. Habop «Cynbsdartsl. Cynshutsl. CyabQuasn».

3.7. Habop «KapOoHaTbD».

3.8. Habop «®ocdarel. CUmukaTs».

3.9. Habop «CoenuHeHns: MapraHia.

3.10. Habop «CoemuneHus xpomay.

3.11. Habop «HuTtpaTbi».

3.12. Habop «MHIukaTtopb».

3.13. HaGop mocy/sl ¥ MPUHAJICKHOCTEH I YUEHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTEIbHbBIE MPUOOPHI.
4. UndopMaMOHHO-KOMMYHMKATHBHbIE CPeACTBA

4.1. MynbpTuMeuitHBIC IPOrPAMMBI 110 BCEM pasjielaM Kypca XUMUHU 8 Kiacca.

4.2. KoMIbroTep U MYIBbTUMEAUNHBIN MTPOEKTOP.



ITosicHUTEIbLHAA 3aIMCKA

Hacrosimas pabouast yyeOHas mporpamma 06a30BOro Kypca «Xumus» s 9 kiacca
cpenHel  0011e00pa3oBaTeIbHOM IIKOJIBI  COCTaBJIEHa Ha OCHOBE (enepaibHoro
KOMITOHEHTa TOCYyAapCTBEHHOr0 00pa3oBaTENbHOIO CTaHJapTa 0a30BOTO YpOBHS OOIIETO
oOpazoBanusi, yTBepka¢HHOro npukazom MO PO Ne 1312 ot 09.03.2004 rona u aBTOpCKOii
nporpammbl  ['abpuensa O.C. , onyOnukoBaHHOU B cOopHuKe «IIporpammel Kypca XUMUU
st 8-11 xmaccoB o6OmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit /O.C. I'abpuensH. — 3-¢ w3f.,
nepepaboTanHoe U gqonojaHeHHoe — M.: Jlpoda, 2010».

OcHoBHOM 3ajaveil Kkypca «XuMus» 9 Kiacca SBISETCS MOJATOTOBKA yYalllUXCS Ha
YpOBHE TpeOOBAHMI, NPEABABISIEMBIX O00S3aTEIbHBIM MHUHUMYMOM  COJEpXaHUs
00pa3oBaHUsI IO XUMHUH.

IIporpamMa BBINOJIHSIET /IB€ OCHOBHbIE (DYHKIMHU:
OpraHu3auMoHHO-IUIAHUPYIOIIAss (QYHKIMS TpeaycMaTpUBaeT BbBIJCICHHE OSTaIoB
oOyueHus1, CTPYKTYpHUpOBaHUE yueOHOro MaTepuaia, ONpeaeeHUe ero KOJUYeCTBEHHbIX U
KQUEeCTBEHHBIX XaPAKTEPUCTUK HA KAXKJIOM W3 3TAllOB, B TOM YHCIE JJIs COAEPKATEIBHOTO
HAIOJHEHUS IPOMEKYTOYHOM aTTECTAlUU y4allIuXCsl.

NudopmanuonHo-meroauyeckasi  (QyHKIUS  [O3BOJSIET BCEM  yYaCTHUKAM
0o0pa30BaTeNbHOr0 IMpoliecca MOJIYYUTh MPEACTABICHUE O LENSIX, COJAEp)KaHUHU, OOuIe
CTpaTeruu OOyYEHHs, BOCIIUTAHUS W PA3BUTUS YHAIIUXCSA CPEACTBAMHU JTAHHOTO y4€OHOTO
npeaMeTa.

N3yuyenue xumum B 9 Kj1acce HANPABJIEHO HA JOCTHKEHHUE CJASAYIONIUX 1eJIeil:
* OCBOCHUE BAa:KHEHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX M 3aKOHAX XMUMHH, XUMUYECKOU
CUMBOJIMKE;
* OBJIAJlcHHEe YMEHMSIMU HaOJt0/laTh XMMHUYECKHE SIBJICHUS, MPOBOJUTh XHMHYECKUI
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUYEThl HAa OCHOBE XHMMHUYECKUX (OpMyN BEUIECTB U
YPAaBHEHUM XUMUUYECKUX PEAKLINM;
* pa3BUTHe MO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB U MHTEIJIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEJCHUS XMUMHUYECKOIO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEIBHOIO MPUOOpPETeHHs] 3HAHUU B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTAMU;
* BOCIIMTAHWE OTHOIICHUS K XUMHH KaK K OJTHOMY U3 (DyHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U 3JIEMEHTY 00IIEeUeIOBEUECKOM KyIbTYypHI;
* NMpUMEHeHMEe MNOJYYEeHHbIX 3HAHMHA W yMeHHil g 0e30MacHOTO MCIOJIb30BaHUS
BEILIECTB U MaTEepHaIOB B ObITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M HAa MPOU3BOJICTBE, pPELICHUS
MPaKTUYECKUX 3a]1a4.

3agaum yuyeOHoro npeamera « XuMusp» 9 kiiacc:



[Ipu wu3yueHun Kypca XUMHM Ha 0a30BOM YpoBHE B 9 kiacce Oobllloe BHUMaHUE
ynensiercs €€ CBSI3M C OWOJIOrueH, JIUTepaTypoil, MOJb3ysCh HEOOBIYHBIM CIOCOOOM
ONMMCAHUS BEIIECTB WM XHUMHUYECKHX TIpoLeccOB. BriepBble BBOAUTCS MOHSTHE
OpraHUYeCKON XUMUHU.
[ToaTOMy OCHOBHBIMU 3alayaMu JUIsl OCBOEHHs 0a30BOro ypOBHsS XMMHUU 3a 9 Kiacc
SIBJISIFOTCSI:
- 3HAKOMCTBO U pPa3BUTHUE CBEJICHHUI O CBOMCTBAaX KJIAaCCOB BEIIECTB — METAJIOB H
HEMETAJUIOB (IIEJIOYHBIX U MICJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, TAJIOTEHOB M MHOTHUX JPYTUX
HEMETAJIJIOB).
- paclIMpeHHE TPEICTABICHHM O CBOMCTBAX BaXHBIX B HAPOJHOXO3SMCTBEHHOM
OTHOIIICHUE BEIIECTB.
- yriyOJieHre 3HaAHUN 0 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEaKIIUiA U WX KIacCU(PUKAIUH.
B pabouyto mporpammy BHECEHBI CIASAYIOIINE U3MEHEHUS
JUISL TIPOBEJICHUSI BXOJIHOTO, pyOE€KHOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS, a TakKe AJiA PEHICHUs
3alad U 000OIIeHNs, CUCTEMATU3allMy 3HAaHUN, YMEHHUA U HABBIKOB YYalIUXcs, ObLIN
COKPAaIIeHbI:
Ha lyac Tema: « BBenenuey,
Ha 3yaca TeMa: « HemeTa/ib»,
Ha | yac Tema: « Oprannyeckue BelecTBa,
Ha 24ac teMa: «OQ0o0meHrne 3HAHUM 110 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI».
N3MeHeHus1 COCTABISIOT 9 %, 4TO A0IMyCKAETCH MOJIOKEHUEM 0 padoyeil mporpamme.
Y4yeOHO-MeTOoANYeCKUI KOMIUICKT

Xumumst. 9 kmace: Yueb. [[ns obmeoOpazoBat. yupexaeanit/O.C. 'abpuensH.- 8-¢ u3g.
crepeotunt. — M.: JIpoda, 2009.
MecTo npeamera B 0a3UCHOM Y4eOHOM IJIaHE
CornacHo 6a3ucHOMy ydyeOHOMY ITUTaHY JUJIsi 00pa30BaTeNbHBIX yupexkaeHuit Poccuiickoi
denepanuy Ha U3y4eHUE XUMUH B 9 Kiacce oTBoAUTCS 2 yaca B Hegento. [ImaHnupoBanue
y4eOHOT0 MaTepuaa 1o XMMHUHM pacCuYuTaHo Ha 68 yueOHbIX yacoB (34 ydeOHbBIC HECNHN).
Pabouast mporpamma mpeaycMaTpuBaeT MpOBEICHHE:
KOHTPOJBHBIX paboT- 5,
MpaKkTU4YECKux padboT- 6,
J1a00paTOPHBIX OMBITOB-17.
Pabouast mporpamma pgaeT pacrpeaelieHHe ydeOHbIX 4YacoB MO pazfenaMm Kypca U
KOHKPETU3UPYET COACPKaHUE MPEAMETHBIX T€M 00pa30BaTEILHOTO CTaH1apTa.

®opmbl OpraHu3anuu y4edHOro npouecca:
WHIMBUIYaJIbHbIC;
IPYIIIOBBIE;
WHMBUAYAJbHO-TPYIIIOBBIE;
(bpoHTaJIbHEIE;
MPAKTUKYMBI.

®opmbl kKoHTpOJs 3YH (0B);
HaOJII0CHUE;
Oecena;
(GbpOoHTaNBHBIN OIPOC;
OMpOoC B Mapax;



® [IPaKTUKYM.

TpeOoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH y4almuxcs 9 kiacca
B pesynbpTaTe n3ydenusi Xumun Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJDKCH
3HATH / IOHUMATh:
* XUMUYECKYIO CUMBONIUKY: 3HAKH XUMHUECKUX JIEMEHTOB, (DOPMYJTBI XUMHUYECKUX BEIICCTB
Y YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUM;
*  gadcHeuwlue XUMUYeCKue NOHAMUSA. XUMWUYECKUW JJIEMEHT, aToM, MOJIEKYIIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJICKYJIIpHAasE MacChl, MOH, XMMHUYECKasi CBSI3b, BEIIECTBO,
Kjaccudukanus BeEIIEeCTB, MOJb, MOJSpHas Macca, MOJISPHBIA O0BEM, XHUMHUYECKas
peakuusi, Kiaccupukanus peaxkiud, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCJICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE, KHCIOTHBIE M OCHOBHBIE CBOMCTBAa, CKOPOCTh XHMHYECKOW pEaKIUH,
KaTalu3, XUMHYECKOE pPaBHOBECHE, VYTJEPOJHBIN CKeleT, (QYHKIMOHAIbHAs TpYIINa,
U30MEpHsi, TOMOJIOTHS;
*OCHOBHbIE MEOPUU XUMUU: XAMUYECKOUN CBA3U, ANEKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUALINH,
CrpoeHust OpraHu4eCcKUX COEIMHEHH, TEOPUIO CTPOCHHSI OPTaHUYECKUX BELIECTB;
* OCHOBHble 3aKOHbl XUMuu. COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKHUM 3aKOH;
*gaiKIcHelue eeuecmea U Mamepuaivl. OCHOBHBIE METAJUIbI U CILIABBI; CEpPHAsi, COJSHAL,
a30THasl, YKCYCHasi KUCJIOTHI; IIEJIOYH ,aMMHUAK, MUHEpaJIbHbIE YI00pEeHUs, METaH, STUJICH,
aleTuieH, OEH30J, 3TaHOJI, )KUPbI, MbLIa, IJIIOK03a, caxapo3a, Kpaxmal, KieT4aTka, OejKy,
HMCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYUyKH, IJIACTMACCHI,
YMmeTh
* HA3bI8AMb: XUMUUYECKUE JIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3YYEHHBIX KIIACCOB;
* 00vicHAMb. (PU3NYECKUM CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB TPYIIbl M TNEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAMICKUT B
nepuoandeckor cucreme VM. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTM W3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B TMpeAenax MajblX IMEepUOAOB W TIJIABHBIX MOATPYMH; CYIIHOCTh pPEaKIHil
MOHHOTI'0 OOMEHa;
* Xapakxmepuzoeams.: XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI (0T BOAOpOAA M0 KaJbI[Ms) HA OCHOBE MX
MoJIoKeHHUsT B mepuoandeckoi cucteme [[.M.MenneneeBa U 0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI UX
aTOMOB; CBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHM BEIIECTB; XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
* omnpedensms: COCTaB BEIIECTB MO uX (opMysiaMm, MPUHAIIEKHOCTh BEHIECTB K
OTPEICIICHHOMY KJIACCy COCIUHEHUM, TUITBI XUMUYECKUX PEaKIUii, BAICHTHOCTb U CTEICHb
OKHCJICHHUSI DJIEMEHTa B COCIWHEHUSX, THUI XUMHUYECKON CBS3M B COCIUHECHUSX,
BO3MOKHOCTh MIPOTEKAHMS PEaKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;
* cocmagnams. GHOPMYJBl HEOPTAHMYECKUX COCIWHEHUN M3YyUYEHHBIX KIACCOB; CXEMBbI
CTpoeHUs aToMOB mepBbIXx 20 3yeMeHTOB mepuoauueckoi cucrtemsl J[.MI.Menneneena;
YpPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUM;
* 0Opawamvcsi C XAMAYECKON TTOCYI0N U TAOOpaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;
* pacnosHaéamv OINBITHBIM IyTEM KHUCJIOPOJ, BOAOPOM, YIVIEKUCIBIA Ta3, aMMHaK;
PacTBOPHI KUCIIOT U IIeJIoUeH, XJIOpUa-, CyIbdar-, KapOOHAT-UOHBI;



® 6evluuciaAms. MACCOBYIO OO0 XHMHYCCKOI'O JJIEMCHTaA II0 (bopMyJIe COCIMHCHHUA,
MAaCCOBYIO JOJIO BCHICCTBA B PACTBOPE; KOJIHMYCCTBO BCIICCTBA, 00BbeM MM MaccCy II0

KOJMYECTBY BCIICCTBA, O6’I)€My HJIN MAaCCC p€arcHTOB UJIK IIPOAYKTOB PCaKIINH;

HCIIOJIB30BaTh l'IpI/IO6p€T€HHI)I€ 3HAaHUA W YMCHHUA B Hp&KTPI‘i@CKOﬁ JCATCIBHOCTH H

MOBCEAHEBHOM JKU3HU JIJIS:
* Oe3omacHOro o0pallieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepualaMu;
* 3KOJIOTHYECKH I'PaMOTHOIO MTOBEJEHUS B OKPYKAIOIIEH Cpefe;

* OLICHKH BIIMSIHUSL XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMS OKPYKAIOLIEN CPEAbl HA OPTAHU3M YEIJIOBEKA;
* KPUTUYECKOU OIIEHKH MH(OPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY;

KaJIeH)IapHO — TEMATUYCCKOEC IVIAHUPOBAHUE

JI. 1. MeHpeneeBa B
CBETE YUYEHHUS O
cTpoeHuu aroma. Mx

HaumeHoBaHue Yacbl ILIaHOBbIE Xum. Obopyn- | dom | Ilpu-
pa3jiesia u TeM yueo. cpoKH IKCIIe- oBaHMe, | 3a1. | Med,
N Bpe- npoxoxiennsi | PUMEHT, | 1eMOHC- noj.
/' MeHU pacyeTr. | Tpauuu K
n/n
Nlata Hara 3ajaum I'nA
T daxr.
TJIaH.
IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 8 Ki1acca M BBelleHHe B Kypc 9 kiacca (6 4.)
XapakTepucTHKa 1 HCXS §1, 1.1
AJIEMEHTA MO €ro AN No 1-
Menpene-
MTOJIOXKEHHUIO B 3
1 o €Ba
MIEPUOANYCCKON CHCTEME
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.
CBolicTBa OKCHUJIOB, 1 §35 2.5;
KUCJIOT, OCHOBAHHUI U —43 2.6
COJIEH B CBETE TEOPUU
2 | DIIEKTPOTUTHUYECKOM
JUCCOLIMAIUIH U
MIPOIIECCOB OKHUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHSI.
['enernyeckue psbl 1 §13 3.1
3 | MeTajuia U HeMeTasIa. -14
[Tonsitue o mepexoanpix | 1 JLO.1 §2, 3.1.1
JIIEMEHTAX. Iomysex n Ne3.
CBOHCTBA
4 AM(bOTepHOC”EI). Zn(OH),
['eneTnyeckuit ps
MIEPEXO0JTHOTO JIEMEHTA.
1 HCX5 §3, 3.1.1;
[Tepnomuyecknii 3aK0H U AN Ne2. 3.3
Mennene-
nepUoANYecKas CUCTEMA ena
5 | XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB




3HA4YCHHC.

BxonHas koHTpobHAA

6 paborTa.
[NosoxeHne METAILUIOB B H.0. 84, 1.1:1.
HEPUOAMYECKON CHCTEME Obpasmmt No2 3
7 | XMMHYECKHX JICMEHTOB HHETIOTH. 1
ICJI0OYHO-
. 1. Menneneesa. 3EeMEITBH.
MCTaJIJIOB
Metammueckas §5,
KpHUCTaJUIMYeCKas No 5.
8 | pemerka u
MeTaJIn4ecKast
XUMHUYECKast CBSI3b .
OO6mmue puznueckue JLO.2 §6, 1.5:1.
9 | croiicTBa MeTaIOB. OsHaxom Ne2. | 6;3.1
¢ oOpasir.
METaJIJIOB
CmuiaBbl, UX CBOMCTBA U 11.0.06pa- §7, 1.5;
3HAuYCHUE. SIBL Ne2-1 3.1.1
10 CIIJIaBOB
4
XHUMHYECKUE CBONCTBA A.0. §8, 3.1.1
METAJIJIOB KaK Bsamuoz. Ne4-
BOCCTaHOBHUTEIICH. } E:ugﬁ. 6.
DNEKTPOXUMHUUYECKUIL J1L.O3
11 | PAA HanpsuKeHni Me ¢
METAJIJIOB U €0 pacTBopam
HCIIOJIB30BAHUE IS 1 KHCIIOT 1
XapaKTCPUCTUKH coTett
XUMHYECKHX CBOMCTB
KOHKPETHBIX METaJIOB.
CniocoOsbI mony4eHus §9, 2.6;
12 METaJUIOB: MMUPO-,TUJIPO- No2- 3.1
U DJIEKTPOMETAJLTYPTHsl. 3.
Kopposus metaninos u §10,
crocoObI O60pBLOBI ¢ HEl No2,
13
4
OO0m1ast xapakTepuCTHKa J1.O.4 Obpasuer | §11,
IIEJI0YHBIX METAJIIOB. OsHaxom.C | MENOUHBIX | ¢ 44.
Mertaiisl B mpupoze. obpasuam | H 45,
MIPUPO/I. IeJI0YHO-
Oo6mue criocobs! NX coemme- | sememprpix | SNl
14 | TOTYHCHHS. Crpoenne Huii METaJLIOB.
aromoB. lllenounsie 00pasip!
METaJUIbl — MPOCThIE CITaBOB
BEIIECTBA, UX
dusnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA.
15 Baxneime coenuHeHns §11, | 3.2.1;
[IEJTOYHBIX METAJJIOB — Nel- | 3.2.2




OKCH/IbI, TUAPOKCHUIBI 3 3.24
COJIU (XJIOPUBIL,
KapOOHATHI, CyIb(aThl,
HUTPATHI), UX CBOICTBA U
PUMEHEHHE B HAPOJAHOM
xo3sicTee. Kanuiinbie
yI00peHUsI.
OO6m1as xapakTepucTuKa §12, | 3.2.1;
3JIEMEHTOB TJIABHOM c.50-| 3.2.2
noarpynnst II rpynmst. 52Ne | 3.2.4
CtpoeHune aTOMOB. 2-4
16 | [lemouHO3eMENbHEIC
MeTaJlJIbl — MPOCThIE
BEIIIECTBA, UX
buzndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Baxxueiiue coetuHEHUS 3.1.1
HIETOYHO3EMEIbHBIX §12,
METaJIJIOB — OKCHU/IBL, c.52-
THJIPOKCHUIBI M COJTU 56
17 | (xJopuzabl, KapOOHATHI, Nes,
HUTPATHI, CyIb(aThI U 7
docdatsl), UX CBOMCTBA
Y TIPUMCHCHHUE B
HApOJHOM XO3sIICTBe.
Amomunuii. CTpoeHue JLO.5 §13, | 3.1.1
aToMa, GU3HYECKUEC U Iomyden u c.57-
) CBOHMCTBaA
1g | XUMHUCCKHE CBOFiCTBA Al(OH), 60
MPOCTOTO BEILIECTBA. Nel,
3
CoenuHeHus amOMUHUS - §13, | 3.2.2
OKCHJ U TUIPOKCHUJ, UX c.60-
amM(OTEPHBII XapaKTep. 62
19 | Baxwneiimue conu Ne6
amoMunus. [Ipumenenne
ATIOMHUHHUS U €T0
COCTUHEHUH.
Kenezo. Crpoenue 3.2.2
aToMa, pu3NYecKue u §14,
op | XHUMHUYECKHE CBOICTBA c.63-
IIPOCTOTO BEIECTBA. 65Ne
['eneTndeckue psbl 1
Fe2+ u Fe3+.
KauecTtBeHHbBIE peakiuu JLO.6 §14,
na Fe2+ n Fe3+. Kagects c.65-
Baxueitmme conu CHHBIC 68
21 | xene3a. 3HaueHUE pcaKuuu Ne6
JKelesa, ero CoeMHEeH I Ha Fe2+
u Fe3+.

U CIJIaBOB B IPUPOJIE U
HApOJHOM XO35IMCTBE.




[MpakTrueckas padoTa npobupku, | Odop
N(_)l IO TEME: HITaTHUB, MUTH
«Ocyl1iecTBICHHE ?:;I;TT%}Z? Ii%
[EMOYKH XUMHYECKHX arpesar.), :
9o | IPeBpalIeHHi KpHCTAl-
MCTAJIJIOB». JINYCCKHUEC
BEIIECTBA
XJIOpUL
KaJIbIIHS,
TUAPOKCHUI
HaTpHs,
[TpakTrueckas padoTa kapbonar | Ogop | 2.5;4.
Ne2 «ITonyuenue u Kajmud, MUTE 1 1: 4.2
CBOMCTBA COCTUHEHUN KapGonar Ip.
KaJIbITHS, Pa6.
93 | METaILIOBY. cymsdar
HaTpusl,
XJIOpUL
KaJIiyuA.
IMpaktryeckas pabora Ne3 Odop | 2.5;4.
o TeMe: «Perenne MATE | 1-45
24 | BKCTIIEpUMEHTAIBHBIX Ip.
3aj1a4y Ha paclo3HaBaHHE Pab.
Y TIOJTyYCHUE BEIIECTBY.
OO01mas xapakTepucTHKa §15, 1.1,
HEMETAJIJIOB: MOJIOKEHHUE Neb6 1.2.2;
B IIEPUOIMYCCKOM 1.3;
cucteme /1. 1. 14
Menpaeneena,
o5 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB,
IEKTPOOTPHIIATEITh-
HOCTb KaK Mepa
«HEMETaJUTMIHOCTH», PSIJT
AIIEKTPOOTPHUIIATEIh-
HOCTH.
Kpucrannnueckoe §16, 1.1;
CTPOCHUE HEMETAIIJIOB — Ne2, | 3.1.2;
MIPOCTHIX BEIIECTB. 4.3
Annotpomnusi.
26 | duznueckue cBOMCTBA
HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENHHOCTh
MMOHATHH «METaJII»,
«HEMEeTaJ».
Bonopoa. [Tonoxenue B KOHC 1.1;
MEePUOIUYECKON CUCTEME ekt | 3.1.2
XUMHYECKHX JIEMEHTOB
7 . . Menneneena.

Ctpoenue aToma u
Mouiekyibl. duznueckue
1 XUMHYECKIEe CBOMCTBA
BOJIOPOJA, €T0




IMMOJIYYCHHUE U

PUMEHEHUE.
28 AJIMUHUCTpAaTUBHAA
KOHTpOJIbHAsI padoTa.
OO0m1as XxapakTepucTUKa A.0. §17, | 1.1;3.
ranoreHoB. CTpoeHune obpasuel | obpasubl | Nop 1.2
ATOMOB. HpOCTLIe TaJIOTCHOB TaJIOTCHOB 3
29 BEIIIECTBA, UX
buzndeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
OCHOBHBIE COEINMHEHUS §18, | 3.2.3;
rajoreHoOB 06pasibl Neq 3.2.4;
30 | (ramoreHoBOAOPOMBI U ;iﬂoor: 4.2
raJoreHuIbl), UX 8
CBOMCTBA.
KavecTBeHHas peakuus JLO.7 odo | 3.2.3;
Ha xJjopua-uoH. Kpatkue Kasecrsen p. 3.2.4,
31 | cBemeHwus o XJIOpe, g zalé:ulgﬂ nao. 4.2
O6pome, Tope u HoJE. OTTBI
T
[TpumeHeHue rasoreHoB U §19,
30 X COEINHEHUI B No5-
HApOTHOM XO3SIHCTBE. 7
Cepa. CtpoeHue aToma, A1.0. O6pasubt | §21, 3.2;
aJUIOTPOIIHSI, CBOMCTBA H B3aUMO. 1prpoa- Ne3- | 3.2.3;
IPUMEHEHNE cepet ¢ Me, | HeIx 4 4.2
. O, coenHe-
33 | poMOHMYECKOi cepbl. HuUii XJ10pa,
cepel,
hocdopa,
yriaepona,
KpEMHUs.
Oxcwunpl cepsl (IV) u OGpaszuet 2.4;3.
(V]), ux nonmyuyenue, TIpHPOA- §22, 2;
CBOICTBa U MPUMEHEHUE. HbI Nel- | 3.2.3;
COCIMHCHHU
34 i xs10pa, 2 4.2
cepel,
hocdopa,
yriepona,
KPEMHMUH.
CepoBogoponHas u JLO.8 2.4:3.
CepHUCTAsI KUCIIOTHI. Katects §22, 2;
CepHas Kucnora u ee izaggff Ne4- | 3.2.3;
35 | conu, uX MPUMEHEHHUE B 5 4.2
HapOJHOM XO35HCTBE.
KauectBennas peakuus
Ha CcyJb(haT-HoH.
A3zot. CTpoenue aToma §23, | 1.3;3.
36 | MoneKybl, CBOMCTBA Ne2, 2
TIPOCTOTO BEIIECTBA. 4
AMMMaK, CTpOEHHUE, §24, 3.2;
37 | cBO¥CTBA, TOJIYYCHHUE U Nos, 4.2
IPUMEHEHHE. 6




38

Coan aMMOHHS, BX
CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

JL.O.9
cosu
aMMOHUS

§25,
Nel,

3.2;
4.1

39

Oxkcuasl azota (I1) u (IV).
A30THas KUCJ0Ta, €
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
HutpaTel u HUTPUTHI,
npo0jema ux
COJIepXKaHus B
CEIbCKOXO0351MCTBEHHOU
MPONYKUHU. A30THBIE
ya00peHusl.

J.0.

CBOMCTBA
KOHII.
HNO;

O06pas3isl
Ba)KHEH-
LIUX IS
HapOJHOTO
XO035HCTBA
HUTPATOB.

§26,
Ne3

40

®dochop. CtpoeHue
aToMa, aJJIOTPOIIHS,
CBOiicTBa 0enoro u
KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHne. OCHOBHbBIE
COCJTMHEHUS: OKCH/T
hocdopa (V),
oprodochopHas KucIoTa
u ¢ocdarer. DochopHbie
ya00peHusl.

O06pasis
BayKHEH-
HIUX IS
HapOJHOTO
XO03sHCTBa
docdatos.

§27,
Ne2

4.4

41

VYraepoxa. Ctpoenue
aToMa, aJJIOTPOIHs,
CBOMCTBA aJUIOTPOITHBIX
MoauUKaIIH,
IPUMEHEHUE.

J.0.

CBOMCTBaA
yraepojaa

§28,
No2,

4.4

42

Oxkcunsl yraepoaa (I1) u
(IV), ux cBoiicTBa u
PUMEHEHHUE.
KauectBennas peakuus
Ha YTJIEKUCIBIN Ta3.
KapGonatsl: Kanbiur,
cojia, moTar, ux
3Ha4YeHHE B IPUPOJIE U
KHU3HH YelloBeKa.
KauecTBennas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.

JL.O.10
[Honyue-
HneCO, u
pacrios-
HaBaHHE
J1.O.11
Kauects.
peaxuus
Ha
KapOoHart-
HOH

§29,
Neo7

1.3;
3.2;3.
2.1
3.2.3

43

Kpemuuii. Ctpoenue
aToOMa, KpUCTAJUIMUECKUN
KPEMHHI, €ro CBOMCTBA U
npuMmeHenne. Okeuy
kpemuus (I1V), ero
IIPUPOJIHBIE
Pa3sHOBUJHOCTH.

§30c
138

141,
Nel

44

Cuitmkatel. 3HaUYeHHUE
COEIMHEHUN KPEMHUS B
JKUBOM U HEXKHUBOM
npupoge. [lonsatue o
CUJIMKATHOM
MIPOMBIIIUIEHHOCTH.

J1.0.12,13
ITpupon-
HBIE U
HCKYCCTBE
HHbIE
CUJIUKATBI

O6pasis!
CTeKJIa,
KEePaMHUKH,
[IEMCHTA

§30c
141

144,
N4,
npe-

2.3;3.

3.2.3




3CH-

TaIl.
Pemenue pacuéTHBIX Wun. | 2.3;
3a1ad. 3aga | 3.2;

45 yu | 2.5;

4.1;

4.3
O0001menue, Ios.
CHCTEeMaTH3alus U §15-
KOPPEKIHsI 3HaHUH, 30

46 | yMEHMI U HaBBIKOB
YUYaIIUXCs 110 TEME
«Hemeramab»

KonTtpomnbHast padota no

47 | Teme: « Hemeranmnbi».

[TpakTudeckas padbora pactBopsl | Ocdhop
Ne4 1o Teme: Pemenue XJopuna MHTB

HaTpusl, Ip.
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX

cynbdara PaG.
3a7a4 110 TeMe warpus,
«Ioarpymma CepHOit
KHUCJIOPOJIay. KHCTIOTHI

(pazb.),

500218701

KaJusl,

opomu

KaJusl,

TpaHyJIbl

IIMHKA,

48 TUAPOKCU

HaTpusl,

XJIOPU]TL

memu (1),

pOOHPKH,

CIIUPTOBKA

(i

3JIEKTPOHA

rpeBaTeb)

XUMHUYECK

H# CcTaKaH,

HHAUKATOp

JIaKMYC.
I[MpakTrdeckas pabora dappopos | Odop
No5 mo Teme: Pemenue ai CTylka, | MHTb

[IECTHK, Ip.
AKCTIEPUMEHTATBHBIX

KPUCTAILTH | Pag.
3aJa4 10 TeMe -

49 «[Toarpynmsl azora u XJIOpHL
yriaepoaar. aMMOHUS U

TUAPOKCU]
KaJIbIMs,I1
pobupkw,
JIJakKMyCOBa

s0ymara,




ITaTHB,CII

HUPTOBKaA ,
Bara, 1o |
MJI KOHII.
COJISTHOH,
CEepHOH U
a30THOHU
KHCIIOT,
¢denondra
JICUH.
[pakTrueckas LITATHB, Odop
paboTtaNe6 mo Teme: npobupka, | MHATb
«[lonyuyenue, cobupanue LZZOOTBOH Hp.
¥ PACTIO3HABAHKUE Ta30By. Tpy6Ka,xu Pab.
MHU4ec-
KHNHUCTaKaH
50 ,CTEKJIOBAT
a,CITUPTOB
Ka,qUuJInH]
PCTEKIISH-
HasA
IIJIAaCTHH.,
KpHCTaI-
JIU3aTOP
BemecTBa opranuueckue Monemu §31c
Y HEOPTaHUYECKHE, MOJICKy T 151
OTHOCUTEIIbHOCTD Metamam )
JIpYrux
g1 | MOHATHA OPraHHYECKUC yriesozop | 193,
BeniecTBay. [Ipudannbl 0110B TECT
MHOT000pa3ust BI
OpPraHHYECKHUX
COCTUHEHUN.
XHMHYECKOE CTPOEHUE §31c
OpraHMYECKHUX 153
COCTUHEHUN. -
52
MonexynspHsle u 155,
CTPYKTypHBIE (hOpPMYIIbI Nel,
OpTraHWYECKHUX BEIIECTB. 2
MertaH 1 3TaH: CTPOCHHE J1.O.14 §32c | 34.2
Mouekyi. ['openue N3roto Nel,
MeTaHa U JTaHa. BJICHHE Tao.
53 | JlerunpupoBaHue 3TaHa. Moze- 9,
IIpuMeHeHne MeTaHa. nen BBLY
MoJie- YUTh
KyIl
XUMHYECKOE CTPOCHUE §33 | 3.4.2
MOJIEKYJIbI ITHUJICHA. Ne4
JIBoiiHAas CBS3b.
B3anmoneiictere
54 | stunena ¢ BOmoii.
Peakuuu
MOJIMMEPHU3ALIH

ytuiieHa. [loaudTuiied u
€ro 3HayeHUe.




[ToHsiTHE O MIPEETBHBIX JI1.O. 15 | OGpasupt §36 | 3.4.2
OJTHOATOMHBIX CITUPTAX Caolic- | dTatolan Ne3
55 | Ha mpuMepax MeTaHoIA U TBa HHLepHHa
sTaHoJa. TpexaTroMHBbIi TJINLIE-
CIUPT — TIIUIEPUH. puHa
[TonsTHe 00 anmpaerumaax 11.0. §37 | 3.4.3
Ha NMPUMEPE YKCYCHOTO peak- Nel,
56 | anpaeruaa. OKuciieHue st 5
aNbJieruia B KUCIIOTY. cep.
3epKaa
OIIHOOCHOBHBIC J1.0. §38 | 3.4.3
IpeiebHbIe CBOMCT- Ne3,
KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI Ba 6
Ha IIpUMEPE YKCYCHOMN yYKCYC-
kuciotsl. Ee cBoiicTBa 1 HOM
MIPUMEHEHUE. KHCIIO-
57 | CreapuHOBas KuCioTa ThI
KaK MMPEJCTaBUTEIh
YKUPHBIX KapOOHOBBIX
KUCHOT. Peaknuun
sTepudUKaIIu 1
MOHSITHE O CIIOKHBIX
aupax
JKupbl KaK CIOKHBIC J1.0. §39 3.4,
3(hupkI TIUIIEpUHA U KauecTB Ne2, | 3.4.1,
58 | KUPHBIX KUCIIOT. 3 3.4.2
peaxiu
"
[Tousatue 00 JI.O. 3.4;
aMHUHOKHCJIOTAX. 16, 17 §40- | 3.4.1;
Peakuu Kau- 41 34.2
MMOJIMKOHIE€HCAIIAH. €CTB. Neb6
benku, ux ctpoenue u peaxiu
59 Ouosiornyeckasi poJb. 1 Ha
[TonsiTre 06 yrieBomax. TIJIIOKO-
I'mroko3a, ee cBOMCTBA U 3y U
3Hauenue. Kpaxman u Kpaxma
1eJUTI0I03a (B b
CpaBHEHHHM), UX
OuoJsiornueckasi pob.
KonTponbnas pabota mo
60 | reme: «Opranndeckue
BEIIECTBAY.
®uU3NUECKU CMBICI koHc | 1.3
MOPSITKOBOTO HOMEPA MEKT
DIIEMEHTA B
61 MIEPUOIUYECKON CUCTEME

XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
. . Menneneena,
HOMEPOB MEPUOJA U

TPYIIIBL.




62

3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUH B IIEPUOJAX
U Ipynnax B CBETE
MPEJCTaBICHUIN O
CTPOCHHUH ATOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE
MIEPUOIMYECKOr0 3aKOHA.

KOHC
ICKT

1.3

63

Tuner XUMHUYECKUX
CBsI3€H U TUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX
peuieTok. B3aumMocssi3b
CTPOEHUS U CBOMCTB
BEIIIECTB.

KOHC
IICKT

2.1;
2.2

64

Knaccudukanus
XUMHUYECKHUX PEAKIIH 110
Pa3TUYHBIM TPU3HAKAM
(4ucio u cocTaB
pearupyomux u
00pa3yromuxcs BEIIeCTB;
TETIOBON 3P PeKT;
HCIIOJIb30BaHUE
KaTaJIn3aTopa;
HaIpaBIICHUE;
W3MEHEHUE CTEICHEN
OKHCJICHUS aTOMOB).

KOHC
IICKT

1.6;

65

[IpocTeie U ClOKHbBIE
BelecTa. Meramibl 1
HEMETaJLIbI.
I'enernueckue psabl
MeTajula, HeMeTaula v
MIEPEXOAHOT0 METAJLIIA.

KOHC
IICKT

2.6;
3.2;

66

Oxcuppl (OCHOBHBIE,
amQoTepHbIe U
KHUCIIOTHBIE),
THJIPOKCUBI (OCHOBaHMS,
am(poTepHbIe
THJIPOKCUIBI M KUCIIOTBI)
U COJIA: COCTaB,
KJaccupukanus 1 ooume
XUMHYECKHE CBOWCTBA B
CBETE TEOpUHU
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JMCCOLMALUY U
IIPEACTABJICHUH O
nporeccax OKUCIIEHHs-
BOCCTaHOBJICHHSI.

KOHC
ICKT

67

HToroBasi KOHTpONIbHAS
pabora.

68

O060061IEeHNE U
cUCTeMaTHu3anus 3HaHUU
10 XUMHH 32 KypC




OCHOBHOH IIKOJIEL.

Conep:xkanue TeM y4e0HOro Kypca
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 KJiacca U BBeJeHHe B Kypc 9 Kiacca
XapakTepUCTUKA JJIEMEHTA IO €ro IOJIOKEHUIO B MEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX
snemeHnToB JI. 1. MenaeneeBa. CBOMCTBAa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALNM M IPOLECCOB OKHUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHS.
I'eneTnueckue psapl METAIUIA 1 HEMETAILIA.
[lonsiTe O MEpeXOMHBIX AyeMeHTaX. AM(OTepHOCTh. ['eHeTHUecKUil psA MEepexOoqHOrOo
AJIEMEHTA.
Ileppoguyeckuii 3aKOH W NEPUOAMYECKAs CHUCTEMA XUMHYECKux i3nemeHtoB [l U.
MenpeneeBa B CBETE yU4EHHsI O CTPOEHUHU aToma. MX 3HadeHue.
JIaGopartopHslii onbIT. 1. [lonyueHue rugpokcuaa IMHKA U UCCIIEOBAaHHUE €0 CBOMCTB.

TEMA 1.Mertasibl
[lonoxeHue MeTauloB B NEPUOJUMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHX aeMmeHTtoB J[. WM.
MenpneneeBa. Metaimmueckass KpUCTAJUIMYECKasT PelIeTKa U METAIMYECKas XUMUYECKas
cBs3b. OOmue Qusnueckue cpoiicTBa MeramwioB. CIulaBel, UX CBOWCTBA U 3HAYEHHUE.
XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBHUTENEU. OJIEKTPOXUMHUYECKHU PN
HaIpSHKEHUH METaJUIOB M €r0 MCIOJIb30BAHUE JJIsI XapaKTEPUCTUKA XUMHYECKHX CBOMCTB
KOHKPETHbIX  MeTauioB. CrnocoObl  MONy4YeHUs  METauIOB:  MUPO-, THAPO- U
anexkTpoMeTaiutyprus. Kopposust MmeTamioB u ciocoObl 60pLOBI € HEl.
OOmasg XxapakTepHCTHUKA MIETOYHBIX MeTalaoB. Mertawnsl B npupoge. OOmue
cnocoObl uX nonydeHusd. Ctpoenue atroMoB. Lllemounble MeTamibl — MPOCThIE BELIECTBA,
X (U3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelline coeMHEHUs LENOYHbIX METAJUIOB
— OKCH/IbI, THJIPOKCHJIBI U COJIU (XJIOpUABI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOICTBA
Y IPUMEHEHUE B HApOJHOM X03siicTBe. KanuitHbie yaoopeHus.
OOmras XxapakTepHCTHUKA OJIEMEHTOB TJaBHOW moxarpynnsl |l rpynmsl.
Crpoenue atoMoB. lllenouno3eMenbHbIE METAJIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX PU3UUECKHUE U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA. BaKHEWIIME COEAUHEHUS IIEJIIOYHO3EMEIBbHBIX METAIIOB —
OKCHJIbl, TUIPOKCHUBI M COJIU (XJIOPHUIbI, KAPOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(paThl U Gocdarsl), UX
CBOWCTBA U TPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.
Anwomunuii. CrpoeHue artoma, (U3MYECKHUE U XUMHYECKHME CBOMCTBAa MPOCTOTO
BenecTBa. COeIMHEHHs] alIOMUHUSA — OKCHJl U TUIPOKCHA, MX aM(pOTEpPHBIN XapakTep.
Baxnenmue conu antoMuaus. [ [puMeHeHne antOMUHUSA U €10 COCINHEHUM.
Kenezo. CrpoeHue aroma, (pU3MYECKUE U XUMHUUECKHE CBOICTBA MPOCTOrO BEIECTRBA.
Ienernueckue psasr Fe** u Fe'. Kauecrsenmsie peakinn na Fe®* u Fe**. Baxneiimme comnu
’Kese3a. 3HauYeHUe XKelle3a, ero COEAMHEHNI U CIUIAaBOB B IPUPOJE U HAPOJHOM XO3SICTBE.
HemoncTtpanuuu. O6pasibl MEJOYHBIX U MEJI0YHO3EMEeNbHBIX MeTaioB. OOpasibl CIIJIaBOB.
B3aumonericTBue HaTpus, JIUTUS U KaJdbLUSA C BOJOW. B3anmoaencTBre HaTpysi U MarHus C
KUCIIOpOAOM. B3auMmopencTBue MeTauioB ¢ Hemeramiamu. [loiydeHune TruapokcuaoB
xenesa (1) u (11).
JlabopaTtopubie onbiThl. 2. O3HakoMIIeHHE C OOpasmamu MetaioB. 3. B3ammopeiicTBue
METaJUIOB C pacTBOpamMu KUCIOT U coneil. 4. O3HakomiieHHe ¢ oOpa3laMu MPUPOIHBIX
COCIMHEHUM: a) HATpHsl; O) KalbIUs; B) allOMUHUS; T) kene3a. 5. [lonydyenue ruapokcuaa



ATFOMUHUS U €r0 B3aWMOJICHCTBHE C PacTBOpaMM KHUCJIOT W Imenodeit. 6. KauecTBeHHbIE
2+ 3+
peakiuy Ha uoHbI Fe“ u Fe™.

TEMA 2.1Ipaktukym Ne 1.
CBOICTBa METAJJIOB U UX COETUHEHUN
1. OcyuiecTBieHue UEMOYKM XUMHUYECKMX NpeBpalleHnid MetauioB. 2. IlomydeHue u
CBOMCTBA COCIMHEHUM MeETauIoB. 3. PemeHne OKCHEPUMEHTANBHBIX 33Jad  Ha
pacIiO3HaBaHME U MOJyYECHUE BEIIECTB.

TEMA 3.HeMmeTa/uibl
OOmrast xapakTEepPUCTHKAa HEMETAIOB: TOJOKEHHWE B mepuoamdeckoir cucreme J[. .
MenpneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh Kak Mepa
CHEMETAIUIMYHOCTH», PAI  DJIEKTpOOTpULATENbHOCTH.  Kpucramnmyeckoe CcTpoeHHUE
HEMETAUIOB — MPOCTBIX BemlecTB. Asuiorponus. PU3MYECKHE CBONCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHITUN «METAJUD), «HEMETAILI.
Bonopon. Ilonoxenue B NEPUOJUMYECKON CHUCTEME XHMMHMUYECKMX 3iemeHToB J[. M.
MenpneneeBa. CtpoeHne aromMa W MOJIEKYyJbl. DHU3MYECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIA, €r0 MOJIYYEHUE U IPUMEHEHHE.
OOmasa xapakTtepucTtuka rainoreHoB. CrpoeHue aromoB. IIpocTeie BemiecTBa, HX
¢u3nueckue W XUMHYecKHe  cBoiicTBa.  OCHOBHBIE  COEIMHEHHS]  TajJOre€HOB
(ramoreHoBOAOPO/IbI U TAIOT€HU 1B ), X cBOMcTBA. KauecTBeHHAs peakuus Ha XJIOPUI-HOH.
Kpatkue cBenenust o xjope, Opome, ¢rtope u umozae. IIpuMeHeHUE TallOr€HOB M UX
COEIMHEHN B HAPOIHOM XO3SMCTBE.
Cepa. Crpoenue aroma, ajJIOTPOIHUS, CBOMCTBA W NPUMEHEHUE POMOMYECKOM Cephl.
Oxcunpl cepol (1V) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepoBoAOpOIHAS U
cepHUCTast KUCIOThI. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIM, UX NPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.
KauectBenHas peakiusi Ha Cyab(}aT-uoH.
A3o0t1. CrpoeHue aroMa U MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBa, IoOJlydeHHME M npumeHeHue. Conu aMMOHMS, MX CBOWCTBA M IPUMEHEHUE.
Oxcunpr azora (II) u (IV). A3otHas kucnora, ee cBoicTBa W mnpuMeHeHue. Hutpartel u
HUTPUTHI, MpoOJieMa UX COJAEPKAHUA B CEIbCKOXO3SWCTBEHHOW MPOAYKIMH. A30THBIE
yaoOpeHus.
®ocpop. CrpoeHue aTtoma, ajIOTPONMs, CBOMCTBa Oenoro M KpacHoro Gocdopa, ux
npuMenenue. OcHoBHBIE coeauHeHus: okcua docdopa (V), oprodocdopnas kucnora u
dhocdatsl. DochopHbie y100peHUSI.
Yraepon. CrpoeHue aroma, auIOTPONUs, CBOMCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJAU(PUKAIINH,
npumenenue. Oxcuasl yraepona (1) u (1V), ux cpoiictBa u npumeHnenue. KayectBeHHas
peakuus Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHaThl: KanbIUT, COAA, NOTAIll, UX 3HAaYEHUE B MPUPOJIE
Y KU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAUIMYECKUA KPEMHHUM, €r0 CBOICTBA U MPUMEHEHUE.
Oxkcup kpemuus (1V), ero npupoanbsie pa3HOBUIHOCTUA. CHIIMKATHI. 3HAYEHHUE COEUHEHUIM
KPEMHHS B )KMBOU U HE:KMBOU npupoje. [lonsTre 0 cuMkaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Hemonctpanuu. O0pasiisl TAIOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmoielicTBIE TaJIOTC€HOB C
HaTpUeM, ATIOMUHUEM. BeITecHeHHEe XJTI0poM OpoMa WM UOJAA U3 PACTBOPOB UX COJICH.
B3auMogeiicTBue cepbl ¢ MeTaliaMy, BOAOPOIOM U KUCIOPOAOM.



B3aumoencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.

[Tornomenne yriaeM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta3oB. BoccTaHOBIeHHE Meou U3 ee
okcuga yriieM. OOpa3iubl NPUPOJIHBIX COEAMHEHHWM Xjopa, cepbl, (ocdopa, yriepona,
kpeMHusa. OOpasubl BaXXHEHIIMX [JI1 HApOJHOTO XO3siicTBa Cylb(aToB, HUTPATOB,
KapOoHatoB, hocharoB. OOpa3Ikl CTEKIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTtopHbie omnbIThl. 7. KauecTBeHHas peakiusi Ha XJopua-uoH. 8. KadecTBeHHas
peaknus Ha cyabhar-uoH. 9. Pacmo3nasanue coneit ammonus. 10. [Tomydenue yriekucioro
raza W ero pacnosHaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuuns Ha KapOOHAaT-woH. 12.
O3HakoMIIEHHE C MPUPOAHBIMH cuiukKatamu. 13. O3HakOMJeHHWE C NOpPOAYKIHUEH
CUJIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

TEMA 4.Ilpaktukym Ne 2
CBolicTBa HEMETAJUIOB U UX COCTUHEHUI
4. Pemenue skcrepuMEHTANbHBIX 3afad 1o teme «lloarpynna xucnopoga». 5. Pemienue
DKCIIEpUMEHTANBHBIX 3axad 1o teme «lloarpynmel azora m yriepona». 6. Ilomyuenwue,
coOupaHue U paclio3HaBaHUE T'a30B.

TEMA 5.0pranuydeckue coeAHHEHUSA
BemectBa oprannyeckiue ¥ HEOPraHMYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUS «OpPraHUYEeCKUe
BelecTBay. [IpuunHbBl MHOrO0Opa3usi OpraHuYeCKUX COCIUHEHH. XUMHUYECKOE CTPOEHUE
OpraHUYEeCKUX COEOUHEHUU. MOJIEKYIsIpHbIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI OPTraHUYECKUX
BEILIECTB.
Meran u 3TaH: cTpoeHne Mojekyid. ['opeHne mertaHa u staHa. JlermapupoBaHHE HDTaHa.
[Ipumenenue Merana.
XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIBI dTWIIEHA. /[BOMHAas CBsA3b. B3ammMoaencTeBue dTUIIEHA C
BoioM. Peaknuu nonmmMepusanuu 3tuineHa. [lonuaTuien u ero 3HaueHue.
[lonsiTE O mNpeneNnbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTaX HA IPUMEPAX METAaHOJA WU 3TaHOJIA.
TpexaToMHBINM COUPT — TIIULIEPUH.
[lonsiTue 00 anmpaernjgax Ha IpUMeEpe YKCycHoro anpieruja. OKUCIIEHHE alblIeruaa B
KHCJIOTY.
OnHOOCHOBHBIE TIpe/ieNibHbIE KapOOHOBBIE KHCIIOTHI Ha MpUMEpe YKCyCHOM KucioThl. Ee
CBOMCTBa 1 mpruMeHeHue. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT.
Peaknuu stepudukanmy M MOHATHE O CIHOXHBIX 3¢upax. Kupbel Kak CIOXKHbIE 3QUPHI
IIMLEPUHA U SKUPHBIX KUCIOT.
[lonsiTue 00 amuHOKHMCIOTax. Peakiuu mnonaukoHAeHcalMu. benku, uX CTpoeHue u
OMOJIOTUYECKasl POJIb.
[Tonatue 06 yrieBonax. I'nmoko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u uestrosno3a (B
CpPaBHEHHUU), UX OUOJIOTHYECKas POJIb.
HemoHcTpaunu. Moaenu MOJIEKYJl MeTaHa M APYIHX YIVIEBOLOPOAOB. B3ammonerncrsue
THJIEHA C OpOMHOW BOJON M pacTBOpPOM IepMaHraHara kamus. OOpasupl 3TaHoNa U
rmnepuHa. KadyecTBeHHass peakuuss HA MHOroaroMHble cnupThl. llomydeHune ykcycHo-
3TIII0BOrO 3dupa. OMbUIeHHE Xupa. B3anMopaelicTBre I1I0KO3bl ¢ aMMUAYHBIM PACTBOPOM
okcuma cepebpa. KauectBenHass peakuuss Ha Kpaxman. JlokazaTrenbCcTBO Haau4uus



(YHKIMOHANIBHBIX TPYII B PAcTBOpAX aMHMHOKHUCIOT. ['opeHue OenkoB (IIepcTd WU
NTUYBUX NepheB). L[BeTHBIE peakiuu OENKOB.

JlaGoparopubie omnbIThl. 14. UM3roroBieHne Mopenel MOJEKyd yrieBoaopoaoB. 15.
CgoiicTBa riuiiepuHa. 16. BzaumopelictBue Tr0oKo3bl ¢ ruapokcuaoMm meau () 6e3
HarpeBaHus U Ipu HarpeBaHuu. 17. B3aumopaencTBrue kpaxmasia ¢ HOI0M.

TEMA 6.006001menne 3HaHU 110 XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI
@U3MYECKU CMBICII TMOPSAJKOBOIO HOMEpPAa 3JIEMEHTa B IEPUOAMYECKON CHUCTEME
xumuueckux anemeHTtoB J[. WM.  MeHneneeBa, HOMEpPOB mepuoja W TPYIIHBL
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOKCTB 3JIEMEHTOB U X COCAMHEHUH B MEPUOAAX U IPYIIIAx
B CBETE IMPEACTABICHUA O CTPOEHUM AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAU€HHE NEPHUOIUYECKOTO
3aKOHa.

Turbl XUMUYECKUX CBSI3EM U THUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEUIETOK. B3auMOCBS3b CTpOEHUS U
CBOWCTB BEILECTB.

Knaccupukanus XMMHUYECKHMX pEaKIMM MO pa3iInyHbIM MpU3HAaKaM (YHUCIO M COCTaB
pearupyromux U o0pa3ylolMXcsi BEIIECTB; TEIUIOBOM  3(PQeKT; HCIoIb30BaHUE
KaTajau3aTopa; HalpaBieHHE, W3MEHEHHUE CTeNeHeW OKucieHus atomoB). [lpocteie u
CJIOKHBIE BenlecTBa. MeTaiuiel 1 HeMeTaJubl. ['eHeTnyeckue psaasl MeTajlia, HEMeTaia u
nepexogHoro Mmeramwia. OKcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEPHBIE U KHUCIOTHBIE), TUAPOKCHJIbBI
(ocHOBaHusA, aM(OTEepHbIE TUIAPOKCUIBI M KHUCIOTHI) M COJHU: COCTaB, KiaccuuKauus u
o0lue XWMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHHM 3JIEKTPOJUTUYECKON AHCCOLMALUU U
IIPEACTABIICHUM O MPOLECCAX OKUCICHHUSI-BOCCTAHOBIICHMUS.

@opMBbI U CpeICTBA KOHTPOJIS
Ipuioxenue.
KonTposabHbIe paboThI:
BxoxHasi KOHTpOJIbHAs padoTa
Kontpoabnas padora. Tema: «Hemeraibi».
KontpoabHas padora. Tema: «Oprannyeckne BenecTBay.
HNTorosasi KOHTpPOJILHAs padoTAa.

BxoaHasi KOHTpOJIbHAsA padoTa

BapuantNel

YACTDB 1

[Ipy BBINOJHEHWHM 3alaHUW ATOM 4YacTU BBHIOEPHUTE OJWH MPAaBWIbHBIA OTBET. Eciiu BbI
BBIOpaNin HE Ty OYKBY OTBETa, TO 3aYEPKHUTE €€ KPEeCTOM, a 3aTeM HANMUIIUTE OyKBY
MPaBUIILHOTO OTBETA.

1. K mpocTsIM BEeCcTBaM OTHOCHT:

a) He(Th;

0) BoJIa;

B) 30JI0TO;

') MUThEBAs COJMA.

2. XUMUYECKUH 3JIEMEHT, B aTOME KOTOPOT'O AJIEKTPOHBI PAaCIPEAEIICHBI IO CJIOSIM TaK:
2,8,8,2, B IEpUOANYECKOMN CHUCTEME HaXOIUTCS:

a) B 4-oM nepuoje, 2-oi rpyrie nodoyHo NoArpymnie;



0) B 4-oM nepuoie, 2-oi rpynie riiaBHOW MOATPYIIIE;

B) B 3-eM Iepuoe, S-oi rpyIrie riiaBHON MOATPYIIe;

) B 3-eM nepuojie, 5-oif rpymnme nooouyHoN MoArpyIIe.

3. B cepoBonopone (H,S) u cepuucrom raze (SO,) creneHru OKUCIEHUS COOTBETCTBEHHO
PaBHBI:

a)+2 u +6;

0)+4 u +6;

B) -2 u +2;

r) -2 u +4.

4. HenonsipHast KOBaJ€HTHAs CBA3b 00pa3yeTcss MEXAy aTOMaMHu:
a) XJiopa " XJopa; 0) XJI0pa U cephl;

B) XJIOpa U BOJIOPOJIA; T) XJIopa ¥ HaTpHsl.

5. K XuMHUYeCKUM SIBJICHUSIM OTHOCUTCS MTPOIIECC:

a) THUEHUE OMAaBIINX JIUCTHEB;

0) MaBJIeHUE MYEITMHOTO BOCKA;

B) UCIIAPEHUE CIUPTA;

I') YeKaHKa MOHET.

6. Psin bopmyit, cocTosIIUM TOJIBKO U3 KUCTIOT:

a) Na,O, HCl, SO, B) HCI, HNO3, H,SO,

6) CO,, Cl,0;, NaOH r) K,0, Ba(OH),, KCI

7. Ykaxxure XUMHUUYCCKYIO pCaKInI0, KOTOPass OTHOCHUTCA K PCAKIIUAM COCINHCHUA:
a) CuSO, + Fe = Cu + FeSO, B) AgNO; + NaCl = AgCIl + NaNO,
6) 4P + 502 = 2P205 F) 2A|(OH)3 = A|203 + 3H20

8. BepHsbl 1iu CyKAeHHs O paBUiIaX TEXHUKH 0€30MaCHOCTH B MIKOJIbHOM Jaboparopun?

A. B naGoparopuu 3amnpeniaercs Tporatb peakTUBbI pyKamH.

b. Urto0Obl moracuTh miaamsi CHUPTOBKHU, CIIEIYET €0 3a1yTh.
a) BEPHO TOJIBKO A; 0) BepHO TOJNIBKO b;
B) BEPHBI 00a CYXICHHUS; r) 00a Cy>KJIeHUSI HEBEPHBI.
9. U3 mpennoXeHHOro TepedHs BEUIeCTB B peakiuio ¢ pactBopoMm xiopuma memu(ll)
Berynatot: a) Fe; 0)SiO,;  B)HCI, 1) H.S; 1) K,SO4  e) AgNO;,
BriOepute 0TBET ¢ COOTBETCTBYIONIUM HAOOPOM OYKB:

a) BI; 0) abn; B) are; r) OB

YACTb 2  OrtBeramu k 3aganusim NelQ-11sBinsieTcst mociaeoBaTeIbHOCTh OYKB, KOTOpas
COOTBETCTBYET OyKBaM MpaBUIbHBIX OTBETOB (Nel(), mubo OykBam aOB, pacmoJIOKEHHBIM B
neBoM ctoiione (Nell). 3anuiunre nmosydeHHbIe HU(PHI B COOTBETCTBYIOLEM MOPSIIKE.
10. B psiny xumuueckux snemeHToB Si — Al — Mg
a) BO3pacTaroT 3apsiibl siiep aTOMOB:
0) BO3pacTaeT YKCIo IEKTPOHOB BO BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ aTOMOB;
B) YMEHBIIACTCS 3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTb;
') YMEHBIIAIOTCS PaNyChl aTOMOB;
1) YCUJIMBAIOTCS METAJNTNYECKHE CBOMCTBA.



11. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MCXKAY Ha3BaHHUEM BCIICCTBA U MacCOBOM I[OJ'ICﬁ KHUCJIOpOJda
B HCEM!

HasBanwue okcuia MaccoBast 10Jis1 KHCIIOPO/Ia
a) okcu mapranmna (1V) 1) 25,4%
0) rugpokcua meau (I1) 2) 32,7%
3) 36,8%
4) 47,1%

YACTD 3. Ilpu BeimoaHeHuu 3aganuil Nel2-13 noapoOHO 3anmuIuuTe X0 UX PELICHUS U
ITOJTyYEHHBIN pE3yJIbTaT.
12. Hanummwure Tpu ypaBHEHUS PEAKIU, COOTBETCTBYIOIIME CXEME NIPEBPALLICHUN:

CUSO4 - CU(OH)Z - CH(NO3)2 — Cu
13. Kakas Macca BOgopoJia BbIACIUTCS MPU B3aUMOJECHCTBUU MAarHusi C COJSTHOM KHUCIIOTOM
maccoii 7,3r?
BapuantNe2
YACTD 1

[Ipu BBIMOJSHEHWU 3aJlaHUN ATOM YacTU BBHIOEPUTE OJWH MPABWIbHBIA OTBET. Eciu BbI
BBIOpaiM HE Ty OYKBY OTBETa, TO 3aYEPKHUTE €€ KPECTOM, a 3aTeM HANHUIIUTE OyKBY
MPaBUJIBHOTO OTBETA.
1. K ci10’)HBIM BEIIECTBAM OTHOCST:
a) MOBAapPEHHYIO COJIb;
0) Oenbrit hocdop;
B) MOpCKas BOJa;
I') AIFOMUHUM.
2. XuMHYECKUH 3IEMEHT, B ATOME KOTOPOTO 3JIEKTPOHBI PACIPENEIICHBI 10 CIOSIM TaK:
2,8,8,2, B IEpUOANYECKOIN CUCTEME HaXOIUTCSI:
a) B 3-eM mepuo/ie, 2-0¥ rpymnrme noO04YHON NOArPYIIIE;
0) B 2-oM niepuojie, 4-oii rpyImre TJIaBHOW MOATPYIIIE;
B) B 4-0M miepuojie, 2-0i TpymIe rIaBHON MOATPYIIIE;
r) B 4-0M nepuoie, 2-oi rpyrie modoYHON MoArpymIe.
3. Crenensb okucieHus -1 n +7 Xn0p nposIBISET B COCANHEHUAX:
a) C|205 u HCI;
6) CaC|2 u C|207,
B) C|207 u NaC|O4,
4. ®opMynbl COETMHEHUH TOJIBKO C MOHHOM CBSA3BIO 3aIMCAHBI B PSAY:
a) PH3, P4, BaC|2, NO 6) CaO, NaCI, Mng, Kzs
B) MgCl,, Ny, CH,, K,0 r) HBr, Br,, NaBr, MgO
5. K pusnyeckum SIBICHHUSIM OTHOCUTCS TIPOIIECC:
a) oOpa3oBaHue BOABI U3 BOJOPOA M KUCIOPO/IA;

0) raieHue coabl YKCycoM;

B) 00pa30BaHME 3€JICHOIO HaJleTa Ha OPOH30BBIX MAMATHHKAX;

T') BBICBIXaHHE JTy’KH Ha acanbre.
6. Psin popmyn, cocTodumii TOJIbKO U3 OCHOBAHMIA:



a) COZ, 803, NaOH B) C|207, P205, KOH
6) NaOH, Ba(OH),, Fe(OH); r) Mg(OH),, HCI, ZnO

7. Ykaxunure XUMHUYCCKYIO pCaKINI0, KOTOpass OTHOCUTCA K PCAKIUAM PA3JT0KCHHUA!
a) 2NaOH + CuSO, = Cu(OH), + Na,SO, B) 2H, +0, = 2H,0

0) CuSO,+Fe=FeSO, +Cu r) CaCO; = CaO + CO,

8. BepHbI 11 CyKJIeHUS O TIPAaBIIIaX TEXHUKU O€30TaCHOCTH B IIKOJILHOM JlabopaTtopun?

A. B naboparopuu 3ampeniaercs nepeanBaTh W3IUIICK B3ATOTO BEIIECTBa OOpaTHO B
HCXOJTHYIO CKIISTHKY.

b. Ilpu HarpeBanuu NMpoOUPKH JIEPIKATEIb 3aKPETUISIOT B €€ IIEHTPATLHOMN YacTH.

a) BEPHO TOJIbKO A; 0) BEpHO TOJIbKO b;
B) BEpHBI 00a CYXKIEHHS, r) 00a Cy)X/JIeHUSI HEBEPHBI.
9. U3 mpemioxkeHHOro mepeuHs (opMys BEHIECTB B PEAKIUI0 C PACTBOPOM CEpPHOM
KHCIIOTHI BCTynaroT: a) Oy; 0) Fe; B) CuO; 1) CO, n)NaCl; e) Al(OH);
Bri6GepuTe 0TBET ¢ COOTBETCTBYIOIIUM HA0OPOM OYKB:
a) OBe; 0) arnm; B) Ore; T) aB[.

YACTb 2  OtBeramu k 3aganusm NelO-11 sBisieTcst mociie10BaTeIbHOCTh OYKB, KOTOpas
COOTBETCTBYET OyKBaM mpaBUIbHBIX OTBETOB (Nel(), mubo OykBam aOB, pacmoOKEHHBIM B
neBoM ctosione (Nell). 3anuimmnre noxydeHHbIe HUQPPHI B COOTBETCTBYIOIIEM MOPSIKE.

10. B psny xumuueckux anemenToB Cl — Br — |

a) BO3pACTAET YUCJIO IPOTOHOB B Apax aTOMOB:

0) HEe U3MEHSIETCS YUCIIO JJIEKTPOHOB BO BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE aTOMOB;

B) YBEJIMUMBAETCS AJNEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD;

I') YMEHBIIAIOTCS PAINYChl aTOMOB;

1) YBEJIMUMBAETCS MaKCUMallbHas CTETIEHb OKUCIICHHUSI.

11. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEK/y Ha3BAHUEM BEIIECTBA U MACCOBOM JI0JIEH KUCIOpoAa
B HEM:

Ha3Banue oxcuga MaccoBast 10151 KUCJIopojia
a) okcun pochopa (V) 1) 25,4%
0) ruppokcu xenesa (1) 2) 36,8%
3) 44,9%
4) 56,3%

YACTD 3. Ilpu BeimoaHeHuu 3aganuil Nel2-13 noapoOHO 3amuiuuTe XO4 UX PELICHUS U
ITOJTyYEHHBIA PE3YJIbTAaT.
12. Hanummre Tpu ypaBHEHUSI pEaKIMii, COOTBETCTBYIOIINE CXEME MTPEBPALICHUN:

P — P205 — Na3PO4 — A93PO4

13. Kakas macca cynbdarta IUHKA BBIICIUTCA TPU B3aUMOJCHCTBUU IIMHKA C CEPHOUN
KHCI0TOM Maccou 49 r?



KonTtposbnas pabora. Tema: «Hemeramwib.
1 Bapuant

HNHCTpyKIus 115 ydaimmxcst
Tect cocrout u3 yacreir A, B u C. Ha ero BeimonHeHue orBoauTtcs 45 MUHyT. 3aJaHus
PEKOMEHAYETCSl BBINOJIHATh MO MOPSAAKY. Eciu 3amaHue He yAaeTcsi BBIIIOJIHUTH Cpasy,
IepeuInTe K CcleayromeMy. Ecin ocTraHeTcs BpeMs, BEPHUTECHh K IPOIYIIECHHBIM
3aJIaHUSIM.

Yacts A
K kaxnomy 3amaHuio 4acTd A JaHbl HECKOJIBKO OTBETOB, M3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH
npaBUJIbHBINA. BeiOepuTe BepHbIi, 110 Bamemy MHEHHIO, OTBET.
Al. B KakoM psly IpeACTaBIECHbI TPOCTHIEC BEIIECTBA-HEMETAILIBI:
1) xy10p, HUKENB, CEpedPO 3) xeneso, pochop, pTyThH
2) anMas, cepa, KaJabIui 4) KuCnopoi, 030H, a30T
A2. XuMHYECKOMY OJJIEMEHTYy 3-To mnepuoja V TpyNIbl MNEPUOJAUYECKON CHCTEMBI
J.N.MenneneeBa COOTBETCTBYET CXeMa PaCHpPEACIEHUS JIEKTPOHOB MO CIOSIM:
1)285 2)23 3) 2,8,3 4) 2,5
A3. Y 3]1eMEHTOB NOATPYIIIHBI YIJIEPOAA C YBEIUYEHUEM aTOMHOTO HOMEPA YMEHBIIIAETCS:
1) atomHBIM paguyc 3) 4KCO BAJECHTHBIX DJICKTPOHOB B aTOMaX
2) 3apsiq sapa aToma 4) 37IeKTPOOTPULIATEIIBHOCTD
A4. Hanbonee npoyHasi XUMUYECKasi CBSI3b B MOJIEKYJIE
HE, 2)Cl, 3) O, 4) N,
AS. B3aumojelicTBre aMMHaKa ¢ XJIOPOBOJAOPOJIOM OTHOCUTCS K PEAKIUAM:
1) paznoxxenus 2) coenuHEHUs 3) 3ameleHus 4) obmeHa
A6. CokpameHHoe noHHOe ypaBHeHue peakuun Ag™ + CI° - AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMOJCHCTBUIO MEKy PACTBOPAMM:
1) kapOoHaTa cepebpa 1 COISTHOM KUCIOTHI
2) Hutpara cepedpa U CEpHON KUCIOTHI
3) HuTpara cepedpa u COJISTHON KUCIOTHI
4) cynbdara cepedbpa ¥ a30THON KUCIOTHI
A7. T'opsinas cBeda racHET B 3aKpbITOM MPOOKOM OaHKe, TOTOMY YTO:
1) He XxBaTaeT KUcJIopoaa 3) moBbIIIAETCS COJIEPKAHUE a30Ta
2) moBbIIIAETCS TEMIEpATypa 4) oOpa3zyeTrcst BOASHOM Nap, racaiui miams
AS8. C moMoIIpr0 pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI MOYXKHO OCYILECTBUTD MPEBPALLICHUS:
1) mens =2 cynsdat meau (1) 3) kapOoHaT HaTpus = okcua yriepona (V)
2) yraepoxa > okcup yraepona (IV)  4) xmopua cepedpa = XJIOpOBOIOPO
Yacts B.
B1. Hemeraunyeckue cBoiictBa B psity anemeHToB Si = P = S - Cl cieBa Hampaso:
1) He u3MeHsoTCA 3) ociiabeBaroT
2) yCUIIUBAKOTCS 4) U3MEHSIOTCS] IEPUOANYECKU



Omeemom Kk 3a0anuto B2 sensemcs nociedosamenvHocms Oyke. 3anuuiume vlOpaHHbvle
OyKevl 8 angpasumuom nopsoxe.
B2. Cmemenue paBuoBecust cuctemMbl Ny + 3H, <=>2 NH3; + Q B CTOPOHY MPOJYKTa
pEaKIuu MPON30MIET B ClTydae:

A) yBenM4eHUS KOHIIEHTPAIlMd aMMHaKa

b) ucnonpzoBanus karanuzaTopa

B) ymensbIinenus naBieHus

') ymeHbIIeHNsT KOHIIGHTPAIIUU aMMHUaKa
B3. Kakoii 06beM (H.y.) XJIOPOBOAOPOAA MOXKHO MOTYUYUTh U3 2 MOJIb XJIopa?

YacTts C.

C1. Haiitu mMaccy cepHOM KUCHOTBI, Heooxoaumon st HerTpanmuzauuu 200 r 20%-Horo
pacTBopa ruApoKCUa HaTPHsl.

KontponbsHas paborta. Tema «Hemetamb.
2 BapuaHT
NHCTpyKIMS Uil yYaluxcs
Tect cocrout u3 vacteid A, B u C. Ha ero BeimosHeHHe OTBOAUTCA 45 MUHYT. 3ajaHuA
PEKOMEHAYETCSl BBINOJHATh MO MOPAAKY. Ecnu 3agaHue HE yAaeTcs BBIIIOJIHUTH Cpasy,
nepenuTe K cienyromiemy.Eciiu octaHeTcst BpeMsi, BEpHUTECH K MPOIYIIEHHBIM 3aaHUSIM.
Yacts A.

K kaxgomy 3agaHuio 4yacThd A JaHbl HECKOJIBKO OTBETOB, M3 KOTOPBIX TOJBKO OAWH
npaBUiIbHBIN. BeiOepuTe BepHblid, 10 Bamemy MHEHHIO, OTBET.
Al. O xkucnopoae Kak 0 MpOCTOM BEILIECTBE TOBOPUTCS B MPEIJIOKECHUU:

1) pactenus, >)KUBOTHBIE U YEJIOBEK JBIIIAT KUCIOPOIOM

2) KUCIIOPOJI BXOAUT B COCTaB BOJIbI

3) OKCHJIBI COCTOSIT U3 JABYX 3JIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX - KHUCIOPO/T

4) KuciaopoJ BXOOUT B COCTaB XUMHUYECKUX COEAUHEHUI, U3 KOTOPBIX IMOCTPOEHA
KUBast

KJIETKa
A2. B arome dochopa oOmiee uuCIO SAESKTPOHOB M YHUCIO JJICKTPOHHBIX CIIOEB
COOTBETCTBEHHO
paBupl: 1)31u4 2) 15 us 3)15u3 4)31us

A3. CyMMa IpOTOHOB ¥ HEUTPOHOB B aTOME YIJIEPOJIa PABHBL:

1) 14 2) 12 3) 15 4) 13
A4. KoBasieHTHas noJisipHasi XUMUYECKas CBS3b XapaKTEepHA JJIA:
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl,

AS. Peaknus, ypaBHeHue kotopoit 3N, + Hy <=>2NH;3 + Q , OTHOCST K peaKIusMm:
1) 0OpaTuMbIM, 3K30TEPMUYECKUM  3) 0OpaTUMBIM, SIHAOTEPMUUECKUM
2) HEOOPATUMBIM, IK30TePMUYECKUM  4) HEOOPATUMBIM, SHIOTEPMHUUECCKIM
A6. JIns Toro, 4T0OBI JOKA3aTh, YTO B MPOOUPKE HAXOAUTCS PACTBOP YTOJIBHON KUCIIOTHI,

HEOOXOIMMO UCIOJIb30BaTh: 1) COJIIHYIO KUCIIOTY 3) TICIOUIYIO JIYYHHKY
2) pacTBOp aMMHUaKa 4) pacTBOp TMAPOKCH]IA HATPUSA
AT7. [Ipyu3HaKOM peaKkuy MEXKy COJISTHOM KUCIOTON U [IUHKOM SIBJISIETCSI:
1) nosiBneHue 3anaxa 3) BblIENICHHE ra3a

2) oOpa3zoBaHue ocagka  4) U3MEHEHHUE IBETa pacTBOpa



A8. CokpaleHHOMY HOHHOMY ypaBHeHno Ba’ + SO, > BaSO, cooTBeTCTBYET
B3aumoneiictBue mexxay: 1) docdatom Gapust 1 pacTBOPOM CEpHOM KUCIOTHI

2) pacTBOpamHu cyJib(paTa HATPUs U HUTpaATa Oapus

3) pacTBOpaMu rUAPOKCHIa OapHsi U CEPHOM KUCTIOThI

4) kapboHaTOM Oapusi U1 paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI

Yacrs B.
Bl. C ymeHbplIeHHEM MOPSAKOBOrO HOMepa B A(IVIaBHBIX)IOATPYIIAX NEPHUOIUYECKON
cuctemsl J[.M1.MeHeneeBa HeMETAUIMYECKUE CBOMCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB :
1) He U3MEHSI0TCS 3) U3MEHSIOTCS IEPUOANYECKU
2) yCUIIMBAIOTCS 4) ocnabeBaroT

Omeemom Kk 3a0anuto B2 saensemcsa nociredosamenvHocms OyKke. 3anuuiume vlOpaHHbvle
OyKebl 6 anpasumnom nopsoxe.
B2. Kakue u3 nepedncieHHbIX YCIOBUM HE MOBIUSAIOT HA CMEILIEHUE PAaBHOBECHUS B CUCTEME
H, + Cl, <=>2HCI - Q : A) nmoHmkeHHe TeMIIEPaTyphI

b) noBeIieHne TeMepaTypbl

B) BBenenue katanuzaropa

I') nonmkenune kounentpamnuu HCI

J1) moHw>KeHue AaBiIeHUs
B3. Kakoii 006beM raza ( H.y.) BbIICTUTCS MpU MoaHOM cropanuu 600 r yrius?

Yacts C.

Cl. Tlpu o6pabotke 300 r apeBeCHOM 30JbI M30BITKOM COJISTHOM KHUCJIOTBHI, MOJIYYUIH
44 ,8n(n.y.) yraekucioro raza. Kakosa maccoBast noiist (%) kapOoHara Kajausi B UCXOJHOM
oOpa3iie 307617

OneHka paboThI 10 MATUOATIIILHOM IIKAJIe OMPEAEIsIeTCS Ha OCHOBE CYMMAapHOT0 YKciia
0aJIJIOB, MOJTYYEHHBIX 32 BHIMOJHEHUE 3aJaHUM:
«5» - 13-15 6amnoB
«» - 10-12 6amnoB
«3» - 7 -9 6amnos
«2» - 1—6 6amios
OTBeTHI U peHIeHUs
Ne Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 C1
1 4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI'  89,6xn 49r
2 1 3 2 2 1 1 3 2 2 BJI  1120n 92%
1 Bapuanrt (C1)
1) CocraBneno ypaBaenue peaknun H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0
2) Paccuntana Macca ruipOKCHIa HATPUS
m(NaOH)=200*20/100=40(r)
3) Haiinena macca cepuoii kucimotel M(H,SO4)=98%40/80=49(T)
2 Bapuanr (C1)
1) CocraBieno ypaBuenue peakiun  K,CO3 + 2HCI= 2KCI + CO, + H,0
2) Paccuntana macca kapOoHaTa Kaaus
m(K,CO3)=138*44,8/22,4=276(r)
3) Ompenenena MmaccoBast 101 KapOoHaTa Kajausi B 00pasiie 3016l
w(K,C0O3)=276*100/300=92(%)



KonTposbHas pabora. Tema: «Opranudeckue BelecTBay.
1- Bapuanrt

1.HazoBuTe  BemiecTBa,  yKaXuTe, K  KakOMy  KJacCy  OHH  OTHOCSTCS:
O
A) CHs;-CH-CH,-CH-CH3 b) CH;-C=CH-CH; B) CH;-CH,-OH I') CHs-
CH,-C
2.Haueptute CTpyKTypHBIC GOpMYIBL:  2,2- TUMETUIOYTaHA; 2- meTi- 3,3-TUATHIT-
MEHTaHa.
3.Hanmummure 1 HA30BUTE BO3MOKHBIE M30MEPHI T€KCaHA.
4. Hanumwure peakiuu THAPUPOBAHUSI, XJIOPUPOBAHUS, TUAPOXJIOPUPOBAHUS, THUAPATALIUN
Oyrena -1.
5. Beluucnure Maccy cnupTa, HOJYy4eHHOTO Tpu ruapatauuu  SO0r sTwieHa, €cliu
NPaKTUYECKUN BBIXOJ CIUPTa cocTaBisieT 96%.

2- BapuanTt
1.HazoBuTe BemecTBa, yKaXUTe, K KAKOMY KJIACCy OHU OTHOCSATCS:

CHs CH;
@)

A) CH;-CH,-C-CH,-CH3 b) CH; - CH =C-CH,-CH; B) CH3;-OH I’ CH;
-C

CH;
OH
2.Hageptute CTpyKTypHBIC OpMyNnbl:  2,3- TUMETWINEHTaHa;  2- METWI- 3,3-IUATHII-
TEKCaHa.
3.Hanummure 1 HA30BUTE BO3MOKHBIE H30MEPBI IeNTaHA.
4. HanumwTe peakuuu THJAPUPOBaHUS, XJIOPUPOBAHUS, TUIPOXJIOPUPOBAHUS, THAPATALINI
neHTeHa-1
5. Beluucnure Maccy cnupTa, MOJy4eHHOro npu rugpatauur  70r 3TuieHa, eciH
MPAKTUYECKUN BBIXOJ criupTa cocTaBisieT 94%.

HNrorosasi KOHTpPOJILHAsA padoTa.
Bapuanr 1.
Yacrs 1.

BaumarenbHo npouuntaiite kaxaoe 3ananue (Al — A7) u u3 4 npeaioxKeHHbIX BApUAHTOB
OTBETOB BHIOCPUTE OJMH MPABUJIbHBIN.

Al

K ocHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHUTCS

1) okcun 6poma (VII)

2) OKCUJ HATpus

3) okcun cepsl (1V)

4) okcuJ amtOMUHUS

A2

Cymma k03(pPUIHEHTOB B ypaBHEHUHM PEAKIUU MEXKIYy OKCHUIOM aJlOMUHHUS M CEepHOU
KHUCJIOTON paBHa



1) 6

2) 8

3) 10

4) 12

A3

DIEKTPUYECKUM TOK TPOBOJIUT

1) BOgHBII pacTBOP IIIFOKO3bI

2) BOJHBIM pacTBOP XJIOPHUIA HATPHSI

3) pacmuiaB cepbl

4) pacruiaB oKkcuga KpeMHUS

A4

[IpakTrueckn HEOOPATUMO MTPOTEKAET PEaAKITUs HOHHOTO 0OMEHa MEX Iy PacTBOpaMU

1) xmopuaa kanus u Hutpara meau (I1)

2) CepHOM KUCJIOTHI U XJIOpUa Oapus

3) cynbdata HaTpUA U TUAPOKCUIA KU

4) autpara HaTpus u xaopuaa xeinesa (111)

AS

B peakiuto ¢ pa3daBieHHON CepHOM KUCIOTOM BCTYyIMaeT

1) menn

2) Boga

3) okcua yraepona (1V)

4) oxcuz HaTpUs

A6

Bepnubsl nu ciepyronue CcyxjaeHus O mOpaBuiax Oe3omacHOM paboOThl B XUMHUUYECKOM

naboparopuu?

A. TBepayto menoub HeIb3s OpaTh pyKaMmH.

b. YUto06n1 onpenenuTs ra3 1o 3anaxy He0oOX0AMMO HAKJIIOHUTHCS HAJl COCYJIOM U TITyOOKO
BJIOXHYTb.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CYXXJICHHUS

4) 06a cyxeHUsI HEBEPHBI

A7

MaccoBast 10711 KUCTIOpo/ia B KapOoHaTe Kallblivs paBHA

1)15%

2) 27 %

3) 48 %

4) 54 %

Yacts 2

OtBeroMm Kk 3amanuto Bl sBusercs mocienoBaTelbHOCTh JBYX IUdp, KOTOpas
COOTBETCTBYET HOMEPAM MPABIIILHBIX OTBETOB. 3aMUINUTE ITH ITUGPHI B CTPOKY OTBETA.

Bl

BBI6€pI/ITC YpaBHCHUA peaKuHﬁ, B KOTOPBIX DJIEMCHT a30T ABJIACTCA BOCCTAHOBUTCIICM.
1) N2 + 02 =2NO

2) 2NO + 0, = 2NO,



3) Ng + 3H2 = 2NH3
4) N, + 3Mg = MggNz
5) N, + 6Li = 2Li3N
Otser:

B 3aganun B2 Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHSI 3aUIIUTE B TaOIHILy HU(PHI BEHIOpAaHHBIX
BaMU OTBETOB. [loyuuBIITyI0CS MOCIEN0BATENFHOCTD IU(P 3aMHUIINTE B CTPOKY OTBETA.

B2.
YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY UCXOOAHBIMHA BCIICCTBAMH U IPOAYKTAMHA PCAKIINH.

NCXOJHBIE BEILIECTBA IMPOAYKThI PEAKIINA
A) SO, +H,O — :I.)—> H,SO,

B) SO, + NaOH ——» 2) —»H,S0;

B) H,SO, + Na,O —— 3) ——» SO; + H,

4) — s Na,SO, + H,O
5) > NaZSO4 + H2

A b B

OTBeT:

Yacte 3

Bemonusas 3aganme C1  pmaiiTe MONMHBIM  pa3BEpHYTHIM OTBET € HEOOXOIUMBIMU
ypaBHEHHUSIMHU PEaKITUI.

Cl

Hanummre ypaBHEHMs peakiui, ¢ IOMOILBI KOTOPBIX MOXHO OCYILUECTBUTH CIEAYIOIIUE
IIPEBPAILICHHUS:

AICI; > X >AlLO; > NaAlO,

Bapuanr 2.

Yacrs 1.

BaumarenbHo npouunTaiite kaxaoe 3aganue (Al — A7) u U3 4 npeaioxKeHHbIX BApUAHTOB
OTBETOB BBIOCPUTE OJIMH NIPABUIIHHBIN.

Al

K KUCIOTHBIM OKCHIaM OTHOCUTCS
1) oxcun Gapus

2) OKCHJI KaJusl

3) okcun pocdopa (V)

4) oxcua meau (11)

A2

CymMa kO3(D@UIIMEHTOB B YpPaBHEHHMHM pPEAKLHUH MEXKIY KajdblueM U OopTopocPopHOI
KHCJIOTOU paBHA

19

2) 10

3)11

4) 12

A3

DJIEKTPUUECKUM TOK HE IPOBOJAUT



1) pacTBOp COJISTHOM KUCIIOTHI

2) pacTBOp caxapo3bl

3) pacTBOp rMAPOKCUIA HATPHUS

4) pacruiaB TUIPOKCUAA HATPUSA

A4

[IpakTHdecku HeOOPATUMO MPOTEKAET PEAKIIMsI HOHHOTO 0OMEHa MEXIY PacTBOpPaMHU

1) xopuma HaTpus U HUTpATa cepedpa

2) cepHOI KUCIOTHI U1 HUTPATa HATPHs

3) cynsdara kanus u xsopuaa meau (1)

4) consHOM KUCIIOTHI U Cyb(ara HaTpHs

AS

B peaxiuio ¢ pacTBOpOM TUAPOKCHIA HATPHUS BCTYIAET

1) oxcua meau (1)

2) BOJIOPO.

3) cepebpo

4) constHast KUCIIOTa

A6

Bepubpl nu crnenyrommue CyXIeHMS O MpaBuiax Oe3omnacHoil paboThl B XHMHUYECKOU

naboparopuu?

A. HarpeBaemyro npoOMpPKY HYKHO J€pkKaThb OTBEPCTUEM OT CEOS.

b. I yckopeHust pacCTBOPEHHs TBEPIbIX BEIIECTB B MPOOUPKE HYKHO 3aKPBITh €€
OTBEPCTHUE MAJIBIIEM U BCTPAXHYTb.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHus

4) o0a cyKJIeHHUS HEBESPHBI

A7

MaccoBas noiis kuciopoja B okcuze cepsl (V1) paBHa

1) 25 %

2) 44 %

3)52 %

4) 60 %

Yacts 2

OtBetoM K 3amanuto Bl sBasercs mnociaenoBaTeNbHOCTh JBYX IUdp, KoTopas

COOTBETCTBYET HOMEpaM MPaBUIBHBIX OTBETOB. 3aUIINTE 3T U(GPHI B CTPOKY OTBETA.

B1

Bri6epute ypaBHEHUs peakliiid, B KOTOPBIX 3JIEMEHT KEJIE30 SBISETCS OKUCIUTEIEM.

1) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl;

2) FeO + H, = Fe + H,O

3) Fe + H,O0 =FeO + H,

4) Fe;04 + 4CO = 3Fe + 4CO,

5) 4Fe(OH)2 + 02 + 2 Hzo = 4Fe(OH)3

OtBer:

| B 3amanun B2 Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS 3alMIINTE B TA0JUIy HU(PPHI BEIOPAHHBIX ‘




| BaMH OTBCTOB. HOJIy‘{I/IBIHYIOCSI IIOCJICA0BATCIIBHOCTD HI/I(I)p 3aIlIMIIHUTC B CTPOKY OTBCTA.

B2.
YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MCKAY HCXOAHBIMH BEIICCTBAMM U ITPOAYKTAMH PCAKIINU.
NCXOAHBIE BEHIECTBA MNPOAYKTBI PEAKIINUUA
A) Ca(OH)Z +CO, —* 1)—> CaCOz;+ H,
B) CaCO; + HCl ——» 2}— CaCO,+ H,0
B) Ca+H,O0O —» 3)—> CaCl, + H,0 + CO,
4, CaO+H,

5)_, Ca(OH)Z + H2

A

OrtBeT:

Yactb 3

Bemomnnas 3aganue Cl
YPaBHEHUSIMH PEAKIUN.

JalTe TIOJHBIA pPa3BEpPHYTHIH OTBET C HEOOXOJAUMBIMU

Cl

Hanumwre ypaBHEHHS peakiui, ¢ TOMOIIbI KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIUE
MIPEBPAILICHHUS:

SO, = *S0;

OTBETHI:
Bapuanr 1.

> BaSO,

OTBETHI K 3aJaHUAM C BI)I60p0M OTBCTA:

Ne 3aymanus

OTBECT

Al

A2

A3

A4

AS

A6

A7

WL INDNINDN

OTBETHI K 3aJaHUAM C KPATKUM OTBCTOM:

Ne 3aytanus | OTBET
B1 12
B2 244

OneMmeHThl oTBeTa 3amanus Cl:
(Oonyckaromcest unble GopMYIUPOSKU OMBEeMa, He UCKAXCAroujue e2o0 CMblCila)

A|C|3 + 3NaOH = AI(OH)3 + 3NaCl

2AI(OH); =' Al,O5 + 3H,0

Al,O3 + 2NaOH = 2NaAlO, + H,0



Bapuant 2.

OTBETHI K 3aJJaHUAM C BI)I60pOM OTBETAa:

Ne zaganus | OTBer
Al 3
A2 1
A3 2
A4 1
A5 4
A6 1
A7 4

OTBETHI K 3aJIaHUAM C KPATKUM OTBCTOM:

No 3aJaHus | OTBCT

Bl 24

B2 235

OneMeHnTsl oTBeTa 3amanus Cl:

(Oonyckaromest unvle popmynuposku omeema, He UCKANCAIOWUE €20 CMbLCIA)
250, + O, = 250,

SOg + HZO = HZSO4

H,SO, + BaC|2 = BaSO, + 2H$|

IIpakTnueckune padoThbI:

IpakTnueckasi padora Nel

Tema: «OcyliecTBiIeHUE EMOYKA XUMUUECKUX NIPEBpPALICHUN METAIIIOB»-CTp.70

(Xumums. 9 xmace: Yueb. s obGmeobOpaszoBat. yupexnaenuit/O.C. T'aGpuensH.- 8-eumsn.
crepeotun. — M.: JIpoda, 2005).

IIpakTnueckas padora Ne2

Tema: «CoenrHeHUs METAILIOB | - O , 2 - Ol ¥ 3 €l NOATPYIIIBI.

[Tonyuenune amdporeproro AI(OH); u ero coiictBa» - ctp.71, 3am1.1,2

(Xumus. 9 kmacc: Yueb. [lns o6meoOpazorat. yupexaeanit/O.C. ['abpuensH.- 8-¢ u3m.
crepeotun. — M.: [Ipoda, 2005).

IIpakTnuyeckas padora Ne3

Tema: «CoenuHenus xemnesza» - ctp.71,3a1.3-5

(Xumums. 9 kmacc: Yueb. Jlnsa obmeoOpazosar. yupexaeHuii/O.C. I'abpuensH.- 8-¢ usm.
crepeotun. — M.: Jlpoda, 2005).

IIpakTnueckas padora Ne4

Tema: «IlomyueHne aMMHuaKa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB»- CTp.147,

(Xumus. 9 xmacc: Yueb. [ns obmeoOpaszoBat. yupexaennit/O.C. [abpuensH.- 8-¢ usm.
crepeotun. — M.: JIpoda, 2005).

IIpakTnueckas padora NeS

Tema: «Ilomyuenuss okcuma yriepoga IV u u3ydeHue ero CBOWCTBA, paclio3HABaHUE
KapOoHaToB» cTp.149,



(Xumus. 9 kmacc: Yue0b. Jlna oOmeoOpazosar. yupexaenuii/O.C. I'aOpuenss.- 8-e usm.
crepeotun. — M.: [Ipoda, 2005).

IIpakTuueckas padbora Ne6

Tema: «PemieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad IO TOJTPYMINE KUCIOpPOJa W a30Tan-
ctp.146,149

(Xumus. 9 xmacc: Yueb. s obmeoOpazoBat. yupexaennit/O.C. [abpuensH.- 8-¢ usm.
crepeotutt. — M.: Jlpocda, 2005).

IlepeyeHb y4eOHO-MeTOAUYECKUX CPEICTB 00yUeHUsI
OcHoBHasi JiuTEpaTypa:
1. Xumus. 9 xkimacc:  Yue6. st obmeodpazosart. yuapexaenuit/O.C. 'abpuensa.- 8- uzm.
crepeotur. — M.: JIpoda, 2012r..
2. Ilporpamma kypca xumuu aist 8-11 kinaccos obuieoOpazoBarenbHbiX yupexaenuit /O.C.
["abpuenss. — 3-¢ uza., nepepadboranHoe u gonojiHeHHoe — M.: [Ipoda, 2010.

JlonoiHUTE IbHAS JIUTEpaTypa:

1. JunakTudeckue KapTOUuKH 3a1aHus 1mo XumMuu: K yueOnuky O.C.I'abpuensna «Xumus 9
kiacey. H.C. ITaBnoB. U3narenscTBO «DKk3amen»-Mocksa 2011.

2. Xumua 9 xmacc. Tectel mo xumum M.A. Ps6os, E.}JO.Hesckas. M3marenncTBO
«9Ix3amen».2009

3. Xumust: Heopran. Xumus. Opran.xumus: Y4ae0. s 9 ki.o0meodpazoBar. yapexacHui/
I'.E. Pymsutuc, ®©.I'. ®enpaman. — 11-e uzz., ucnp. — M.: [Ipoceemenue», 2002. — 192c.

HNurepHer—pecypcesl M uudposbie oOpasoBarenbubie pecypebl (LIOPHI)

1. http://www.edu.ru - LleHTpaJibHBII 00pa30BaTEILHBINA MOPTAN, COACPKUT HOPMATHBHBIC
JOKYMEHTHl MUHHCTEPCTBA, CTAaHAAPTHI, HHPOPMAIIMIO O TMPOBEACHHUE DJKCIEPUMEHTA,
cepBep MHPOPMALTMOHHOM MOAEPKKH EMUHOT0 rocy1apCcTBEHHOTO SK3aMeHa.

2. http://www fipi.ru - nopran uHGOPMALMOHHON MOAIEPIKKU SAMHOTO TOCYAAPCTBCHHOTO
HK3aMEHa.

3. http://www.chemnet.ru — 371eKTpOoHHAast OMOIHOTEKA IO XUMUHU.

IlepeyeHb 00BEKTOB U CPEACTB MATEPHAIBHO-TEXHUYECKOI0 0O0ecneyeHmsl,
HEOOXOAMMBIX Il peajin3aluu NPorpaMMbl

1.IleyaTHbIe MOCOOUA
1.1. Cepus cupaBounbix Tabmuiy mo xumuu («lleproguyeckas cuctemMa XUMHUYECKHUX
snemeHntoB .M. MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTh COJIEH, KMCIOT M OCHOBAaHUM B BOJEY,
«DNEKTPOXUMUYECKUHN Pl HAMPSHKEHUN METAIIIOBY, «OKpacka MHIUKATOPOB B PA3JIMYHbBIX
cpenax»).
1.2. PyxoBojacTBa ajisi 1a0OPATOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATUN 1o xumuu (8-11
KJT)


http://www.chemnet.ru/

1.3. COOpHUKH TECTOBBIX 3aJaHUI 111 TEMATUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJISI.

2.  YuyeOHO-1200paTOpHOE 000PYyIOBAHME

2.1. HaGop wopnenel KpUCTaAUIMUECKUX PEHIETOK: alMasa, rpaduta, MoBapeHHOW COJIH,
xKeresa.

2.2. Habop ans MoAeIMpOBaHUs TUTIOB XUMHUECKUX PEAKIUMA (MOACIIN-aNTUTUKALINHN).

2.3. Komnexuuu: «MeTamisl U criaBsl», « MuHEpansl 1 TOPHBIE TOPOAB», « HemeTamis.
3. YuyeOHO-mpakTHYecKOe 000PyA0BaHHE

3.1. HaGop «Kucaotsm».

3.2. Habop «I'uapokcuabi».

3.3. HaGop «OKCHUIbI METAIIOBY.

3.4. Habop «MeTtamis».

3.5. Habop «lIllenounblie u me109YHO3EMENbHBIE METAIIIBIY.
3.6. Habop «Cynbdatel. Cynbdutsl. Cynbhuab.
3.7. Habop «KapOGoHnatsi».

3.8. Habop «®ocdatel. CUIHKATHD.

3.9. Habop «CoenuHeHUs MapraHIiay.

3.10. Ha6op «CoenmHeHust XpoMay.

3.11. Habop «Hwutpatbi».

3.12. Habop «HanKaTOpHI.

3.13. HabGop mnocyasl ¥ TPUHAICKHOCTEH [JI1 YYEHUUYECKOTO HSKCIIEPUMEHTA,
HarpeBaTesbHbIE TPUOOPBHI.

4. UH(popMaLlMOHHO-KOMMYHHKATHBHbBIE CPeICTBA
4.1. MynpTUMeEIHIHBIE TPOIPAMMBI IO BCEM pa3zieslaM Kypca XUMHUH 9 Kiacca.

4.2. KoMnproTep 1 MyJbTUMEIUNHBIA TTPOEKTOP.



